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KHUPHUI

NHCOHMSITHU KailiTa TUKJIAHAAWTAH JHEPTrHsi MaHOalapuHU KEHT Kyinamja
caHOAT MUKECH 1A pUBOMIIAHMINIY OWJIaH IIYFyJUJIAHUIITA YHaraH acocuil cababiap:

- atmocdepanaru CO;, TapKUOMHUHT Ky TAHUIITN HATHKACH/Ia F03ara KejaaJural
WKJIUM y3rapuIlUIapy;

- KYmiad pHUBOXKJIAHTaH MaMJIaKaTJIapHUHT, aHWKca EBpomaHuHr EKUIIFU
UMIIOPTUTA Ky4IH OOFIUKJIUTH;

- epJlari OpraHyvK EKWIFUHUHT YEKJIAHTaH 3aXupajiapH.

SKuHAa yHEHUHT aKcapysaT PUBOXKJIAHTAH MaMIIaKaTiapyu TOMOHUaH Knuoto
NPOTOKOJMHUHT  uUM3odaHumm  atpod-myxurra  CO;  YUKUHAWIAPUHU
KaMaWTHUpUIITra XUcca KYIIaJAUTraH TEXHOJIOTHSJIAPHU JKaJlall PUBOKIAHTUPHUILIHU
KyH TapTHOUra Kyiam.

Kyéu nyHé sneprust TabMUHOTHHUHT 99,98 % KrCMUHN XapakaTra KeJITHPAIH.
bynra uccuknuk, GoroanekTpuk, GoTOKUMEBUM, (POTOOMOIOTUK Ba THOPUA KY€l
DHEPIUSICH, IIYHUHTAEK TUAPOIHEPTHS, IIaMOJI YPHEPTUSICH, TYJIKUH SHEPTUACH Ba
OroMacca SHEePTUSICUHY Y3rapTupHill xapa¢aiapu kupaau. Kyém gactinad xo3upaa
ou3 Kazwima Ekwtru cudatuia goitgananasnrad 0MoMaccaHu XaM aKJIaHTUPTaH.
boiika sHeprus man6anapura sca renrut (tidal), reotepman Ba sSapo SHEPrUsiCH
kupaau. Ky€ém sHeprusicu yHUHT sijpocuaa coaup Oyaaaurad TepMOsiApO CUHTE3U
peakiusiapy HaTH)Kacuaa xocwi 0ynaau. by peakiusnap TaxmuHas 4,5 MUIuapa
Wnun gaBomuaa “‘€HMO” KeIMOKJa Ba sHA 6,5 MWUIMApa WHI JaBOM OTHIIA
kyTuiamokaa. Ky€m toMmonuman ¢aszora HypJIaHTUPWIAIUTAH YMyMU KyBBaT
taxMuHaH 3,86 % 10%¢ Bt Hu tamkun stagu. Kyém Epra taxmuuan 1,5 x 10" m
Macodasaa >xounamranaura Ba Ep paaumycu taxmuHan 6,3 X 10° M Oynrannuru
ca6abmu, Ep Oy sueprussuunr aturu 0,000000045% xucMuHM KaOyJl KUJIaIu.
[llynaka xam, Oy MUKJIOp XaM yja karta 0ynuo0, Taxmunan 1,75 x 10'7 Bt ra TeHr.

Ymly TeXHOJOTHsUIApHU PHUBOKIAHTUPHUIN YYyH parOar HadakaT WKJIAM
y3rapuiiy TaxJAuId Ba yiap OwiaH OOFJIMK UKTUCOAUN MYKOTHUILJIApHU aHTJall,

OaJIKM MCCUKXOHA ra3japy YMKUHIWIAPY YUYH KBOTajap >KyJa pean KuiMarra jra
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Oynran ToBapra ainaHranauruanp. Opranuk EKuinru cappunn kamaitupui Ba CO;
YUKWHIUIAPUHA KaMaUTUPUII UMKOHUHU OEpyBUM TEXHOJIOTUsIIApAaH OUpHU KyEIn
DHEPTUSACH XUCOOUTA UCCUK CYB TABMUHOTH, UCUTHUII, KOHIAUIIMOHEDP, TEXHOJIOTHK
Ba 0OIIIKa eXTUEXKIIAp YUyH NACT NOTEHIIMAN UCCUKIIMK UILIA0 YUKAPULIAUD.

XO03WUpru BaKTAa WHCOHHMIT TOMOHHUIAH WCTEHMOJI KWJIMHAJAWTAH OWpIamMuu
sHeprusHuHr 40% naH opTuru ymly 3XTUEXKIApPHH KOIUIAlIra TYFpU Kelaad Ba
allHaH 11y coxaja KyEll PHEPTUsCU TEXHOJOTHUsIapU KeHr amaliuid (oilganaHuin
YUYH 3HT €TYK Ba MKTUCOJUN KUXATAaH MAKOYJ XHUCOOIaHA IH.

Kynruna mamiakariap y4yH Ky€ll UCUTUII TU3UMIIApUIaH Qoi1aTaHuIl XaM
UKTUCOMUETHUHT Ka3uO ONWHAAUTaH EKWIFU MMIOPTUTa  OOFIMKJIMTUHU
KaMaWTUPUIIHUHT Oup ycysu xucoOmaHaau. by Basuda, ailHuKca, UKTUCOIUETU
50% ka3uima sHeprus MaH6anapu uMmnopTura 6oriauk 6ynran EBpomna Uttudoku
MamJIakaTiaapu y4yH Joi3apoaup Ba OyryHra kenu6 Oy kapamiuk 70% raua
KYTapUJIMIIA MYMKHWH, Oy 3ca ylm0y MUHTAKaHUHT UKTUCOAUN MYCTAKWUJUTUTHUIa
TaxJIU]1 COJIAJIH.

Vpraya, MKIMM IIApOMTHIra Ba XyIyIHHHI KCHIJIMTHIa Kapa®, ep [03acura
Kyém Hypnanum okumu 400 mam 800 Br/M? raua, nespam xap KaHgai skoima
(KeHIMMKIaH KaThM Ha3ap), TaxmuHad 1000-1200 Br/m? eragu. Y30eKMCTOHHUHT
Oapua Xyaymaiap KyE€nl SHEPrUsCUHM SXIIN KaOysl KWIYyBUM XamJia SHEprus uiuiad
YUKapUIl KOOWIuATH MaBxyJ Pecrybnmuka xucoOmanamu. Mccuk cyB Ba dIEKTp
TabMHUHOTH, MCHUTHII Xamja COBYTHIN TH3UMJIApUJa KY€l SHEPrusCHUIaH
doitnananum opkamu 50-70% Oupmamuu >HEprus MaHOAIAPU TEKAMKOPIUTUTA

SpUHINII UCKOHUATHU MABXKY .



1-5OB. KYEIII DHEPTUSICU BA YHUHI DHEPTETHUK CAJIOXUATH

Kyém sneprusicu — 0y Ky€m 4uKapaaurad Ba SJIEKTP SHEPTUSICUHU UILIA0
YUKapuil €KW CyB Ba OOLIKa MOAJANTApHU MCUTHULI YUyH HIUIATHIMLIIM MYMKHH
Oynran sHeprus ManOGauaup. YmolOy sHeprus KyEIl HypJapUHU JJIEKTP TOKHUTa
alinantupuin (Ky€m MaHelylapu XoJjaTuja) €Ku Ky€ll KOJUIEKTOpJiapu OpKalu
CYIOKJIUK €KM Tra3JIapHU MCUTHUILI OPKAJIM UCCHUKJIWKHU TYFPUAAH-TYFPU MIIUIATHII
OpKaJIM OJIMHA/IH.

Kyé&m sHeprusicu sHT 3K0JIOTUK TO3a 3HEPTUs MaHOaapuiaH OUpUANp, UyHKU
y arMocdepara 3apapiii YMKUHIWJIApHU YUKApMailin Ba Ka3uO ONMILHU Tajad
kunmaiiin. Kynpanuk Xxaétumusga KaTTa MUKIOPJAArd SHEPTUSHU HIUIATaMU3.
busnuHr Xaétumus capduap acocura Kypuiral — TaOuuil 3axupainap Ba SHEprusiap
capbnanamm. 1.1- pacmaa sHeprus Kaepra capdiaaHUIIM KypcaTwiran. Pacmmaru
MabJIyMOTIap AHTIUS YIyH KeITUPUITaH, JeKUH OylIapHH “spaTuirad AyHE” HUHT

OOIIKa >KOMJIapH YUYH XaM OJIMII MYMKHH.

Lighting
Space and
heating appliances

62.8% 14.5%

Water heating

cooling

e 0.4%

1.1 - pacm. Xyxkaaukaa ¢poigaiaHUIAIMIAH JHEPrusiap.



®oiinanaHaéTrad SHEPTUSIMU3HUHT KaTTa KUCMHU KU3UpuIira capdiaHaau —
58 %, Oynum maccuB Kyé€m noimxanapuma KypumIuMu3 MyMKUH. bus
doiinananaérran >HeprustHUHT 24 % W CyBHU KU3AMpHINTa capduaHaiu, yuoy
ManOana Kyéu sHeprusicu €piaMmuia CyBHU OCOHJIMK OUJIAaH UCUTHII KEJITUPUIITaH.

[ysaait Kb Kyprud YNKKAaHUMU3ICK UITUTATaIUTaH SHEPTUSIMHU3HUHT 82 %ou
Kyém texHonorusicu OuiaH OOFIHMK. DHEPrUSHUHT KeWuHru 13 % u yHuMu3Hu
AJIEKTP SHEPrus Ominan TabmuHiamra capdiaanaau. Konran 5 % sHeprust nummpuii
yuyH Kymwianwinand. [lynnait kunmb Ousra xepak Oynamuran sHeprusuiap Kyémn
TexHoJoTusiapura Oornanrad. Kyé€m sHeprusicu To3a, s, TeKUH, Oapyacuaan
SXIIH, Kaepra 00pMaHr KeMUHTY Ol MIJITHAP.T WKJT JaBOMHJIA XaMMa »Koiiia 0op.
Hatmxana Ky€mra saruda éHo1aurad Ba ep yuyH KyJsiaid, arpo-MyXuTra 3apap
eTKa3Maiuran ycyJuiap Xxakujaa omimmiiapra sra OUIUIIIUHTA3 MyMKHH.

Mucon cudartuga llumonuit Amepukanu onubd Kapaiauran Oyncak, 1.2 -
pacMaa Ky€m sSHEprusCMHUHI eTapidya 3axXUpAacHMHU KYpUIIMMHU3 MYMKHH.
DHEpPrusHUHT acocuii KucMu Fapouit Tomonra tyrpu kensntu, AKII Huar Konran

epiiapusa xaM Texkamiin oitnananca 6ynaauran Kyém sneprusicu 6op.

s
S el
p -
PVOUT: Long-term average of PV power potentiad, period 1999-2020
Yearly totals: 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
P Rag [R5 kWh/kWp
om,v\m@)zw 246 274 a0 329 3.5 383 an 438 405 493 520 548

1.2 - pacm. lllumonnii amepukara TyIIaQaurad Ky€eu JHePrusicu TAaKCUMOTH.
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[lly ypunga OupnamMyu SHEpPrusi MaHOAJIApPUHMHT KaHJal maijgo Oymuim,
Tanad Jnoupacujard SXTUEKIAPHU KOHIUPUIN Y4YyH (oWjganaHul KyJIaMUHU
OLIUPHUII TYFpUcHAa (UKD IOPUTHIN yUyH KazuiMma SHUJIFUJIAp XaKuaa JacTia0Ku
MabJIyMOTiIapra 3ra 0ynum 3apyp. XycycaH, yjap KyJa KaauM 3aMOHJa MaBxkKy/l
OyJaraH >KOHMBOPJIAp Ba YCHUMIMKIAp KOJJUKJIApW acocuaa IMaao Oyiras.
Kasunmamapuuar xocun Oymumuaa TaxmuHad 360 — 286 MWUIMOH WHIT OJITUH
[Taneo30ii spaCUHUHT OUp KUCMU OYJTaH yriaepol JaBpy MyXuM axamusTra sra. by
BaKTJIap flIAll YYyH KyJail OYyiran — oiaMm Kyn MUKIOpJArd yCUMIIMKIAp, KaTTa
KUPKKYJIOKJIAp, OOTKOKIMKIAp, YCUMIMKIAp YpMOHIapu OWIaH KOIUIaHTaH.
Oxkeannap Ba JeHTU3Jap Maiifa YCUMIIMKIap/IaH TAllKWI TONTaH CyB yTlIapura Tyja
oynran. KyMupHuHr naiino Oynuiuy nuHazaBpiap OyiraH naBpjaH OOIUIaHraH
Oynca xam TapkuOuaa yriaepoja OYiaraH KazuiMaliap acocHil KUCMU TaXMHUHaH 65
MWUIMOH WWJI OJIMHTA OYp JAaBpuaard yriepoi JaBpu KOJJIUKIApUJaH
HIaKJUTAHT aH.

Bakr ytumm Ounan ycumiukiap HOOyn OYnau, Tonuiap Ba Oapya >Koujap
yriiepoAra 6oil Oyiaran yCuMiaukiIap KOJAWKIapu OuiaH Koranaud. Kym iusiap
JaBOMUA KaTiamiap Tydaiiiu Xocuil OyIrad I0KOpU Xapopar Ba 60CUM yJIapHUHT
cukmwinimra cabad o6ynau. Kasunma €xunrunap smuccusic. 1.3 - pacMmra Kapasr.
MasbnymoTnap erapinua Tamsumra coiaan! KeMuHru 103 Wuin vunga KazuiMma
EKUIIFM AIMUCCUSICU KECKUH OLITAHIIUTH KYPUHUO TypuOau — Oy KaTTa MUKAOpAaru
KaOOHAT aHTUJIPUIU JPTAHU Ba Y OM3HUHT SKOTHU3UMHMU3HU HOTYPFYH OYJIMIINra
Ba MKJIMMHH U3JaH YUKHUIIHUTa cabad Oymanu.

Xy006epT uykkucu Ba HedTh uykkucu. 1956 innga Amepukanuk reodusuk
Mapuon Kunr Xy066ept AMeprka He(Th CaHOATH UHCTUTYTHA Mabpy3a KU, Y
AKII na ved s Ka3ub omumm 1960 iun oxupuaa MAKCUMyMTa SPHINAIN Ba KaXOH
oyitnua uykku 2000 Hunga ky3atuinaay n1ed auTau. Acnunaa ameprka Hed)Th Ka3uo
omum 1970 ¥wn Oommra TYFpu Kenau, Oy €MOH Oamopar 3Mac 3A: JICKUH
Ha3apUSHUHT KOJTaH KUCMU JAaXIIaTiu.

HazapusHuHT X0JaTH, SbHU Ka3uiMa EKUIFUHY UIIa0 YUKAPUII 3TPU YU3UFU

KYHFUPOKCHMOH KYPUHUINTA 3Ta, yHAA WUNUIA0 YMKApHUII CEKWMH Oomub Oopaswu,
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KEHMUH TEXHOJIOTHS acOCHM Kyura aijaHraHja WIa0d YUKApUIIga YTKUP YYKKU
Ky3aTuiaaau, OyHJIaH KeHWH umuiad yukapuil ommo Oopaérran capdra Kapiiu
unuiamm kepak. Kasub onuim xapaxkatu oMWy OWiIaH UIUiad YMKapHIll TU1aTora
ApUILAIM Ba KEHUH TylIaau — Aactiad cekuH Ba kagaamubd Oopamu. by 1.3 -

pacMaa TaCBUpJIaHT'aH.

W Coal MOIil ™ Gas M Cement emissions, flaring and other

50 gigatons of CO2
Covid-19

Global financial pandemic 40
Early 1990s crisis [ =

recession T ||

I 1T
Oil crisis ...I.I. 1l 30
ol —
Oil crisis all

--l'.l....... 20
I Jo——1 ] !
- 10
0

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

1.3 - pacm. Kaznima éKuiaFu SMUCCHSICHHUHT OIINO OopuIm

Xa00epT uyKKucH Ba HepTh YYKKHCH. 1956 iwnna reodpusuk Mapuon
Kunr Xao66eptT Ameprka HepTh HHCTUTYTH/IA Mabpy3a KWIIK. Y ¥3 Mabpy3acuia
AKlIna HedTh Ka3ub onum xaxmu 1960-Wnmiap oxupuaa SHT IOKOPH HyKTara
eTumuHu, ayHé Oyimnua nsca 2000-Hiummap atpoduiaa Makcuman Japakara
yukuiHy Oamopart kuirad. Amanaa sca AKIna vedts Ka3ub o xaxwmu 1970-
Hunmnap Oommmaék HSHr IoKopu HyKrara etnu. Illy Owunan Owupra, YHHHT
Ha3apUSICHHUHT KOJITAaH KUCMHU XaM KaTTa KU3UKHII YUFOTIH.

Ymby Hazapusira Kypa, KaswiMa EKWIFH W10 YUKApUIl JUHAMUKACH
KYHFUPOKCHMOH 3TPH YM3MK IIakiauaa oynaau. byHaa unuiad yukapuin gactiad
CEeKMHJIMK OWJIaH ycaau, KeWHH TEXHOJIOTHS acOCHHM XapaKaTJaHTHUPYBUYH Kydra
alllaHraHua WNUIad YUKAPUIN KECKWH DPaBUIIA SHT IOKOPYM HYKTara 4YWKaJu.
[llynman cyHr sca wunuiad yukapuim Ycu® OopaéTraH HCTEbMOJTa Kaplid
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Kypauiira Maxoyp OViaau, mMabiyMm Oup Oapkapopiauk OOCKMYMTa €Taau Ba
KeWMH Ka3ub OJIMIN XapaKaTJapUHUHT OpTHINU Tydaimu macas Oommaiau.

ITacaiinm pacTiad ceKMH Kedaau, KeHWH dca Te3JIalliaau.

The Peak of World Oil Production
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1.4-pacm. “He(pTh 4yyKKHCH” HA3aPUACUHUHT TACBUPHU

XalKapo OSHepreTuka areHTJIMTHHUHT MabIymMoT OepuIldra Kaparasja
YKaxOHJary SHT KarTa 48 Ta HedTh TabMUHOTUMIIApUIAH 33 Tacuia SHEePrus uiiad
YUKapUIl XOJaTu nacairaHu MabiayM. HedTs uykkucu Owian Oupra KyMup
YYKKUCH XaM, Ta3 YYKKUCU XaMm, ypaH uykkucu xam Oop (1.4-pacm). bapua
MaHOAaJIapHUHT CYHITHU 3aXUpaJiapy KOJITaH Ba JOUMUNA JaBOM dTMaiau. Xy Ky€Enr
SHEpPrusicujian  Ka"mail Qoimanmanamus? by xakga Vinadauran Oyicak,
atpodummsaa Kanua typaaru Kyémra 6ornuk Oynran manOanap 0op Ba KaHYacu

Kyém Ttabcupuna nnutaiiau. bynap 1.5 - pacmaa tacBupiianras.
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1.5 - pacM. DHeprusi MaHOaIapu.

AKII sueprust TabmuHotura Kapanr — FapOuit EBpomamarm pamnatmapaa
Ba3uAt myHaa. AKII HuHT sHEprUs TabMUHOTHUTA Kapaiauran 0yicak (1.6 - pacm)
XO3UPrd BaKTAa acOCUM HHEpPrusl KazuiMa EKWIFWIapJaH onuHagu. by »sca
YIJICPOAHUHT WHTEHCUB WKTUCOAM, SIbHU YTJIEpOa Ka3ub oJiagurad Oorika
MamIIakaTiapaas acocad sskuH lllapknan uMnopT Kuiaui ky3aa TTuiarad. Agcycku
oy AKII a1 HedTh coTHO onumn Oyiinya OolIKa MamiMKariapra OOFIUK KUIHO
KYSIU — CUECUN )KUXATAAH XU X0JIaT 3Mac. KelnH ruiposHEeprusiHu KYPUILIAMU3
MYMKUH — AMepUKaHUHT 7 % arpoduuaru >JIeKTp SHEPTUACHHU TabMHHJIANIM.
DNEKTp SHEPrusCMHU KarTa capuaiiuraH ajdlOMEHUN TMeujapu Kabu Hapcaiap
acoCaH THPORJIEKTP CTAHIMS SKUHUTA KypWIraH, IIyHUHT Y4YyH yJiap HuUcOaTaH
ap30HPOK dSHeprus unuiad ywmkapaau. Huxost “Oomika” nmapu amepuka 3JIeKTp

SHEPIUSICHHHU 1IJIA0 YMKAPUIITHUHT 5 % WHU TAIIKUII 3TN,
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total = 97.33 quadrillion total = 12.16 quadrillion Btu
British thermal units (Btu)

e 2% - geothermal

nuclear 12% - solar
electric
power

g%,/ coal

11%

19% - hydroelectric

petroleum
36%
renewable 27% - wind

energy 12%

4% - biomass waste |

19% - biofuels biomass
natural 40%

gas
32%

17% - wood

1.6 - pacm. Amepuka Kymma llITaTiap sHeprust MaHOBCH TAKCMMOTH.

“bomika” nmapura Ky€ll 3HEPTHsICH, IAMOJ SHEPIrUsICH, TYJIKUH SHEPIUsICH,
CYBJIAQPHUHT KYTapWIMIIM Ba TYIIMIIM XUCOOWUJAH OJMHAIUTaH DJHEprUsiiap
kabunmap kupaau. by cekrop KaswiMa EKWIFWIApHUA TeXarl, caphuHu
OapKapopJIAITUPHII MaKCaJAuAa OIIMPUITUMU3 Kepak Oynran cektop. Kyém
SHEPTHUSICUIAH KaHal ¢oigamannmmmnu3 MyMkuH? by Xakna yinaiauran 6yicaxk,
Kyémnan kenaérran 6apua sneprust Oup HyKTajaH OOLIKa HyKTara TYFpulaH-TYFpu
€Ku OMIBOCHTA y3aTUIIAIN.

Kyém »sHeprusicu — KyE€m KyBBaTHIAH TabMUHJIAHAAWUTAH KYITUYUAIUK
Kypuimanap Kyéu sHeprusicunu TyFpujaH TYFpH iuFaau Ba ¢oiifanaHaay xamaa
yHU Oupop doiganu sHeprus Typura anantupuiid MyMkuH. Kypunmanap Kyém
SHEPrUsCUHM Y3uAa TYIJaiau Ba TYFpUAAH-TYFpH (oiinanu sHeprus manOacura
alJTaHTUpAIH.

IIamos sHeprusicm — Ky€n 0epajurad UCCUKIMK OM3HUHT aTMochepaMu3ia
KOHBEKTHUB OKHMMJIAPHU XOCWJI KHJIagu, Oy OKMMJap KarTa Ba KHYMK OOCHMIIU
coxajlap opacuja TpagueHT OVIUIIM aHUKAUP. XABOHUHT OWp >KOWJaH OoIIKa

YKOMTa KYy4nO IOpHUIIM IIaMOJ XOCHJI KAJIaAW Ba KaTTa IaMoJI TeHepaTopiIapuaH
15



¢oiinanann® Ky€mr sSHepruscMHM OJMIIra Ba YHM OJIEKTp DJHEprusra
aMIAaHTUPUIIMMU3 MYMKUH.

I'uaposneprusi — Ky€ml T'MAPOJIOTHK LUKIHU aMalira OLIUpPAd, S’IbHU CYB
OyfJlaHUO OCMOHra KyTapwiaau Ba EMFUP KYpUHHUIIWJATU EFMHTApUMIMK OWiaH
epra KaWutuO Tymaau. ByHHMHI MabHOCH CYBHHUHI JIGHTW3 CAaTXUJaH EpPHUHT
OaJlaHIPOK caTXUra KyTapuiIniiy Ouial TymyHTupwiaau! bamann sxoinapaa TyFoH
XOCWJI KWIHO CYyBHM TYIUIacak, yHU TypOHUHaIap OpKaJiy TYIIMPUILI OWJIaH CyBHUHT
IPABUTALMOH TOTEHUMAN SHEPIHSACUHU BJIEKTP JSHEPrusicura allaHTUPUIINMU3
MYMKHH.

buomacca — Kasuiama EKWIFWIApHU TeXalll ydyyH OW3 YHUHT YpHUHH
Oocagurad XOCWi eTUIITUPUIIMMU3 MyMKUH. J[apaxTiap Ouomaccanup, yaap €Kuo
UIUIaTWIaUrad ypMoH xocwl Kuinaau. [lakapkamumnm xam etuinrupca 6ynaau
Ba YHM OMO-3TaHOJIra allJIaHTUPUII MYMKHH, yJiap MYKH €HYB JBUTaTeiiapuia
OeH3WMH VpHUAA uNUaTWiIaau. Etumtupunanuran Oapua yeumiukiaap Kyém

TabCUPHUA Ycaau, TyH 1al 9KaH ynap xam Kyém suepruscu maxcyiau XucoOaaHaau.

§1.1. Kyéum 3HeprusiciHMHT (PpU3UK acocaapu

Kyém ousnan 92.25-108 mun y3oxmikaa, éxu Metpaapaa 149,6-108 kv napuna
(1.7- pacm). bynnaii kaTTa MacodaHu TacaBBYp KWJIMII YIyH ceKyHaura 299792458
MeTp 60cub yranuran EpyFIMKHU 0JIU0 Kapaiaurad Oyicak, y Ousra eTu0 Keluiu
yuyH 8,31 MUHYT Kepak Oynaau. AMepukaaan yuuO yTa€rran caMoyI€T MUCOJIH]IA
xaénuit Taxxpuba Kb KYpUIIMHTU3 MyMKUH. Y coatura 500 Muib Te3nuK OuiaH
XapakaTiaHca, TYpT coaT Kepak Oymamu. Arap cu3 EpyFIMK TE3JUTHaa
xapakatiancanru3 Ep atpoduma skBaTop 0Yitiad cekyHaura eIt sipuM maportada
aliaHacus. DHIU MIyHAal Te3nukaa 8,31 MUHYT XapakaTiaHCAaHTU3 KaHYaluK Y30K
Macodara OOPUIIMHTU3HUA TaCaBBYP KWJIUIIUHTUA3 MyMKHH.

VYV Hadakat y30K1a, OadKd y Kyaa XaMm YJIKaHAup. YHUHT auamerpu 864950
MUJT; arap CU3 METPJIM CTaHAapAa uiaiaurad 0yncanru3 y 1392 MusuimoH km ra

TEHT OYJajIu.
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Kyém xxyna y3okaa 6ynrannuru 6wian — y yra karra! Cu3 6usraya HucOaTaH
KaM DHeprus eTud Kenaaud ne0 VYilmalmmHIu3 MyMKHH, aciydjaa Ousrada etuod
Kenaérrad Ky€m HypJaHUII SHEPTHSICHHUHT MUKIOPH WIIIMK TJIO0AT DHEPTUs
capbugan 10000 mapra karta. Muura 6up kBagpar metpra yprada 1700 kBt-coart
Kyéu sHeprusicn tymanu.

Ep cupTuHM Oup MU KaTMHIIMKIA KOpa CYIOKJIMK KaTiaM OWjIaH UCUTHII YIyH
Koruiacak, 6u3 Ep cupTtura tymaérran sHeprusiHu TYIUIOBYM MaHOara sra Oyiamu3
JPTaH Fos SHAM OeMabHU 3Macaek Tyronamu. Kyém snepruscu Epraua erunb
KeJraHuaa yHu ypad Typran atmocdepana 19 % rotunanu Ba siHa 35 % OymiyTiapna
rotwiaan. Kyém sHepruscu EpHu ¢akar gaBoMuil paBuIga Ku3gupaau, Oy
capbnanuniap Oexyna HykoTunaétraH SHeprusiHu (GoHjanum  dSHeprusira
alJIaHTUPYBYM TEXHOJIOTUSHU Tajlad KWJIau, SbHU OyHIa Ou3 Oupop Qoiimany uii

Oaxkapa OJUIIUMU3 3apyP.

Earth

l

Diameter = 12,742 km

Diameter = 1,390,000 km

1.7-pacm. Kyém yruamn
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Solar system edition

1.9- pacm. KyéIIHUHT THU3UMU.

Kyém camapanu kaTTa TepMO-spo peaktopu xam xucodnanaau. Kyémna xap
COHMSJIa, MUHYTJIAp aJIMalllMHUIIA OWJIaH JOUMHI paBHUILJ]a BOJOPOJ Trejuiira
aiinanagu. Ky€mHM KaTrra MHUKIOpPAArd TEPMOSIPO PEaKLUMICH TabCUPUIAH
nopTiaad KeTMacIUrura HuMa TYCKUHIIUK KWJIaau? — OJJIMiA TpaBUTAIMS Kydsapu!
Kyém nunna keuyaéTran KOMIUIEKC peaklusuiap HaTWKacKuaa TapKaTyBYM KydJiap Ba
FOAT/IA KaTTa YI4aMJiard MOJjIa MUKIOPH Tyaiiau Xocuil Oynaaural rpaBuTaIus
Ky4Japy opacujiard JOMMUN KaHT HATWKacuaa TYpFyH Oyiaau.

Kyém numparu Gapya aTomyap KaTTa MUKAOpAArd WYKapura “‘CHKWIUIINA
HaTWXKacuaa Oup-Oupura TOpPTWITAaH OYnaau. AWHU MalTAa SAPO PEAKIUSICH
TabCUPHUA XOCUJ OYNraH MCCUKJIMK Ba 2HEprusi Oapya HapcajapHU TallKapura
YUKAPUIITA XapakaT KWiaau. bu3HUHT OaxTuMmu3ra yjaap MyBo3aHaTaa Oyiiaau Ba
Hatwkana Kyém noumuii konaau. Kyéumnunr ty3unumu 1.9- pacmaa kenTupuirad
— YHJIa HUMasap OopyiuruHu TymyHTUpuO Yyrtamus. Kyém mapkasumgan Oormniad

SIIpO, PAMOAKTHB 30Ha, KOHBEKTHB 30Ha, (poTocdepa, xpomochepa Ba ToxIiIap 60p
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Internal structure:

core
radiative zone Subsurface flows

convection zone

Photosphere

Sun spots

Prominence

Coronal Hole L e :
— N - 2 Chromosphere

="

1.9- pacm. Kyémnunr tysuinumu (HACA tacBupm).

Corona

Ky€mHuHr sapocu UKKUTa Xoccara sra, OMpUHYHMIAH PO PEAKIUICH YUyH
KyJail IIapouT sipaTaau — WIIOHUO OYnMaiinuran 15 MIIITHOH Tpaayc LETbCUi
XxapopaTtra sra, UKKWHYMJaH UIIOHUO Oynmaiinran karra 6ocum. LIlyHuHTr yuyH y
eplia TEPMO-AJIpO PEAKIUSICH aMaJjra OIlajIu.

SAnpo peakuuscuaa TYpTTa BOAOPOA SAPOCH TapyalaHUO OWTTa Teuid
SIPOCUHU XOCUJI Kuiiaau. by skapaéHiaH MKKWTA HaTHXa OJIMHAAW — raMMa HypJiap
SbHU KaTTa YHEPTUSIN (POTOHIAp Ba HEUTPOHIIAp, yIapaaH OMpu KOMHOTTAa MabIyM
3aps/ra Ba Maccara sra 0yiamaras 3appajap.

PaguakTuB 30HA — sSApOJaH KEHWHTHCH PAJIMAKTUB 30HA. 30HAHUHT OyHan
atanumura cabab, y paauanus ddkapaiau. Y O3pOK COBYK, paJHaKTHB 30HAJa
xapopat 15 MuwuIMoHIaH | MIJITMOH Tpaayc LeJIbCHil opanuruaa 0ynanu (XaTToKu
OyHIali XapopaTHH XaM TEPMOMETp OwWiIaH ViadalrHu XoXJiaMmaiiMaH). Paguaktus
30HaJla HUMa acocaH KU3WK, Oy 30HaJaH KeHMUHIH 30Hara (JOTOHJIAPHUHT YTHUILIN
y4yH MUJUTMOH WHWJIIap Kepak OYynaju, MIYHUHT Y4yH XaM Y KOHBEKTHUB 30Ha /1e0

atanaau!
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KonBekTHB 30Ha — Oy 30Ha Oo1ikaya, 0y epa poToHIap KOHBEKIUS Ty haiau
XapakaTiaHau — IOKOpU CUH(}p (U3MKACUHU dClaiurad OYiacaHTH3 KOHBEKIUS
XQKMHHUHI TMAacTPOK XapopaT Ba KaMpoK OOcHMM OyJraH TOMOHWIra Kapad XOCHII
Oynaau. by 30HaHUHT paguanMoH 30Ha OWJIaH Ysrapacuja MUWUIMOH rpaayc Gapk
6op. Llenanscuit xucobuaa tamku KkucMaa xapopat atura 6000 °C 6ynaau (cu3 acoect
KYJIKOTIZIa TEPMOMETPHH YIIUTA0 TypUIITHU XO0XJIAMACH3MU YH]IH ).

®otochepa — keitunru coxa ¢dotocepa ned6 HOMIaHAAU. Y KyENMIHUHT
KYpUHUO TypaauraH €pyf KUCMH, YyHKHU Y €pa KYpUHYBYM HypJiap mnaijo Oynaau.
dortochepanunr xapoparu 5500 °C, 6y xam yikan xapopat. Kyémra nucbaran Oy
KaTJIaM IOTKa OyJraHu OujaaH yHUHT Kaauaiaurd 300 Muil.

Xpomocdepa — xpomochepanu Oup Heua MUHT MIJT KQTMHIMKIArd TyMaHIUK
Talkui 3Taau, y epaa xapopatr 6000 °C nan 50000 °C ra y3rapu6 typaau. by coxa
KYpUHAJIUTAH CIEKTP CcOXacHAard KWU3W1 HYpPJAHUIIHU YUKAPYBYM YHUFOHTaH
BOJOPOJI aTOMJIApY OMJIaH TYJraH.

Tox — Toxx Kyém atmocdepacMHUHT KocMocTra MAJUTMOHIA0 Mul Macodara
TOpTUIMO Typulld. by epaa Xapopar >KyJa UCCUK Oynaau, SbHU MUJUIMOH Ipaayc
nenbcuit arpodpuaa. Kyémr cupTHHUHT alipuM XycycusTiiapunu 1.8 - pacmaa kypuii
MYMKUH, JICKUH yJap KeWnHru kucmaaru 1.9 - pacmaa 6atadceun tabpudiianras.

Kyémnunr xycycusitapu. KyE€mHUHT MUKM TY3WIMILIMHUA KYpUO YHMKIUK,
ousra Ky€m cuptuia Ba Toxaa HUMa skapaéHiap KedaéTraHIuTuHA OUITHII KU3HK.

Ky€mHuHr MarHuT wmaiijonnapu Oop >KoWjapaa TOXK KOBaKJIapu ManjIo
oynmagu. Ky€m mporyOepaHemyiapy KocMocra KaTTa MUKAOpAArd  TOX
MaTepUaUIapUHU  aXpaTud  uumkapu®  1o0opamu.  MarHutr  Xaukamap
npotyOepanewyiapau Gozona Tytu6 Konaau. Ky€m cupTuiaH YUKyBYM TOXKHUHT
PYYKACHUMOH KyTOJIM MPOEKIMSICH KyJa KHIHK.

Ep Ba kyém. Kyéuina coqup 6ynanuran xoaucaiap OuigaH TaHUIIUO YUKIUK,
sHAM yHIaH keiuH Kyéu sueprusicuan kocMoc opkanu Ep opOurtacura kanaaii eTuo

KEJHUIINHU KYpUO YUKaMH3.
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Ep armocdepacu Ttamkapucugarun (Ga3zoHMHr ucTanraH Hykracujaa Kyém
TOMOHUJAaH Oepuiaural HypJiaHWUII (MHCOJSIIMS) Aesipiau TypryH Oynmaau. Ep
CHPTHJIA 3Ca BA3UAT KyWHAAru XoJiatiiapra Kypa y3rapaau:

e EpHuHr azonaru X0IaTUHUHT Y3rapuIi,

e EpHUHT alJIaHUIIN,

eEp armMocdepacu (razmap, OynyTiaap Ba 4aHIJIap).

Sun | Earth

Internal Structure:
photosphere

inner core
radiative zone . tospl
convection zone 1agnNetos|
polar cusp
incoming

solar win \
particles A/?asmaspi'lere

&
photons bt
atmosphere

v \‘;J"’ ’
‘v.

coronal mass ejection

\\\\\\ heliosphere

corona

magnetoshearh

1.10 - pacm. Kyém 103acuaa Ky3aTHJIaJauran Xoaucauaap

Atmocdepanarn raszmap HucOaTaH TypryH. OXupru Wrimiapia XaBOHHHT
3apapiaHuiid  Tydainum  riodan  EpUTWIMIN  KaMalMImd — Ky3aTHJIMOKJA,
aTMocdepanaru KaTTUK apajammanap, KazuiMa EKwirmiap dnkuaauiapu Kyém

sHeprusiciau Epraya eTu6 kenuimHu KaMauimra cabad 0yiMoka.
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1.10 - pacm. Kyém Ba dpacsnap

Bbynytnap anua xapakatdad Ba Epja sxoliaH-xoiira kyuyuo Kus cosiap 0epud
Typaau. Ep Ba yHuHT opOuTacu xakuja TacaBByp Kuicak, ous Ep ¥3 yku atpodpuna
aimannmmaa Kyémra HucOaTaH Kus KOWJIAIITAaHWMHM KYpUIIMMU3 MyMKHH. Ep
y3rapmac Te3nMK OwiaH ainaHaau, Ep opOuTacMHMHT 1IyHAAl HyKTajlapu
TONWIMIIA MYMKWHKH, YHUHT alipuUM KUCMJIApPU KYIPOK EPUTHIIMILIA MYMKHH Ba
akcuH4ya, yyHku Ep ¢dazona sxoinamran. EpHuHr yma KucMH KyH JaBOMHU[A
Kyémira sxkunpok 6Vnaau. By aca dacnnap 6ymummauHT cababunup — xxapaéu 1.10

- pacM/ia TaCBUpJIAHTaH.

Yoz

Bahor va Kuz

1. Yozgi holat
2. Bahor va Kuzgi holat
3. Qishki holat

1.11 - pacm. UnHUHT TYpJu BakTjaapura Hucoatan Kyém Ba3usiTHHMHT

y3rapuiu
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Kyém ocMOHHMHT Xap XWJI Koilapujaa KYpUHAAUTAHJACK OYJITaHIUTH YUyH
Kyém KypwimamMu3HU yHU Ky3aTaJWradH KuaumuMu3 kepak. 1.11- pacmpa siccu
KOJUICKTOPHU HWJIHHWHT TypJW BaKTJIapuaa dHEPrusgaH camapaid (poigamaHul

yuyH Ky€urHuHr Bazuarura Kapad KaHjail YpHaTUII KEPAKIUTU TaCBUPJIAHTaH.

§1.2. Kyém 3Heprusicuu Y4084 ac000 ycKyHaJjap

Kyém HyprnanumuHu yiadam acOoOmapu Typiid coxaidapja Ba Typiu
Makcaajiap/aa KyJulaHWIaau. YJap ep r3acura €Ki MabiayM Oup 0ObEKTra TyIlyBYd
Ky€Ill HypJIaHUIIMHUHT MUKIOPUMHHU aHUKjiamra épaam Oepaau. Kyiinpna ymoy
yi1yoB acOo0IapuaH KEHIpoK (oiiiadaHuill MyMKUH OYiIran coxajiap Ba 3apyparu
KEJITUPUJITAH:

1. Meteoponorust Ba MKJIUMIIYHOCTUK: KyEIl HypJIaHUIIUHYU Yiyai 00-XaBo
HIAPOUTIAPUHUA TYUIYHHII Ba Oamopar KWIMIL, LIYHUHTZEK, €plJard HUKIUM
Y3rapuIIMHA YPTaHUII YUyH MyXUMIUD.

2. Kyém »sHeprusicu: mHOTEHUMAI caMapaJopiuKHU XucoOjaml Ba KyEml
GOTORNEKTp CTaHUMsJIApH Ba KY€l KOJUIEKTOPJApPUHHM  SKOWJIAIITHUPULIHU
peXaIAITUPUILI YUYH KU3UKHII MUHTAKACH1a Ky €I HYpJIaHUIIMHUHT JapaKacuHU
aHUK OWJIMIII KEPaK.

3. Kunwiok xyxanuru: KyE€n HypJjapu JapakaCMHU OWJIMII arpoHOMJIAp Ba
depmepnapra Mabiym OHMp XydydJda ETHINTHPHUIL YYyH SHI MOC EKHHJIApHU
aHUKJIAIITa, ITYHUHTAEK KUIUIOK XY KAIWIY WIUIAPUHHA pexalalliTupuira épaam
oepanau.

4. WUnvuii TaaKWAKOTIAp: SKOJOTHsA, OWOJoTHS Ba OommKa wWiMuid (aHmap
coxacula Ky€ll HYpJaHUIIMHU yidam épaaMmuaa KyE€lul HYPJIAPUHUHT TYypJv
HKOTU3UMIIAp Ba TUPUK OpraHU3MJIapra TabCUPUHH YPraHHUII MyMKHH.

5. Kypunum Ba apxuTekTypa: OMHO Ba WHIIOOTJIAPHU JIOMMXAJall y4yH,
allHuKca Ta0Ouuii EpUTHUII Ba DHEPrHsS TeXaWIuraH TEXHOJOTUsUIapaH
doiinamanuiHE  XucoOra oOJIraH XOJAa, WHIHUHT TYpJad JAaBpiapuja Ky

HYPJIAPpUHUHT THTCHCUBJINT'HY Ba TapKaJINIIIWHU cho6ra OJIMII KEpaKk.
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Kyé€m wypnanwmuHu yiadam acOoOiapu Xap XWwi OYIUIIM MyMKHH, Iy
KyMJIQJaH TUpreTuoMeTpiap (TYFpuaaH-TyFpH KyEI HypJIaHUIIMHN YI9all YayH),
nupoMeTpiap (yMyMmMud Ky€ml HYPIAHWIIWHHA Yiodanl ydyH) Ba (GoToMeTpiiap
(MabllyM Juanaszoniapja EpyriauK MHTCHCUBJIMIMHU ViIyalml ydyH). Yoy
KypuiIMaJlap WHCOH (DAOTMSATHHUHT KYIUIad coxajdapujia WIUIATAIUIIN MYMKHH
OYnTaH aHWK MabJIyMOTJIAPHU TaKIUM STaIH.

Ilepreauomerp. Ilupremnomerp-0y yHra meprneHAUKYIAp OYiraH cupTra
TylIagurad Ky€ml HYpPJAHUIIMHUHT MUKIOPUHH VIY9alauraH KypuiaMma. YHHHT
UIUTAN TPUHIMIN UCCUKIMK MUKIOPUHM YIYallra acoCjaHTaH, IIyHWHT y4yH
KypwiMa 3eebexk eddextn opkanu xapopaT ¢apKudra acoclaHTaH dJIEKTP
KYWIAHHIIIWHA paTaJurad TepMa OaTapesuiapra acocianrad. [luprenmmomeTpHIHT
nupaHoMeTpAaH (Gapku HIyHJAKH, Y TapKOK HYpHHU dMac, Oalku TYFpUIIaH-TYFpU

HYPHH YITHaWIH.

1.12 — pacm. 3amoHaBHii epre;iuoMeTp

Kyém panuanusicu OUpIUK MalJOHUra TyIIaJUraH BaKT OUPIIMIHUra SHEPTHUs
MUKIOpU OVin4Ya YayaHaad. YHHUHT WHTEHCHUBIMIHM KYIIa0d Y3rapyBuuiapra
OOFNMMK-OMpUHYM HaBOaTna, YIYOB JKOMMra, HIYHUHTIEK, EPYFIMK KHUpaJAUraH
atMoc(epara OOFJIHUK.

Vpraua epparu Kyém pagpaluscH KBagpaT MeTp y4yH 1366 BaTTHH TALIKHII
KMTau. Y T4OBJIAp aHUK OYJIHIIN YIyH HAPreTHOMETp TYFPUIAH-TYFPHU KySIT HypH
MaHOacura HWYHaNTUPWIMIIM Kepak Ba Yy ojaTAa EpUTrud  OpKacujia

XapakaTJIaHaUraH Ky3aTyB MOCIamMacura ypHaTHiIa u.
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Numutam npuanmnm. Tepman Oatapest Ky€l HypUHH 3JEKTP SHEPIrUsicUra
almanTupui KoOunusaTura sra. KednHYalvk KywiaHuil Ky€ll HypJIaHUIIAHUHT
CTaHJApT YJIUOB OMpIMKIApUTa aijgaHaIu-IbHU KBaJpaT METp y4yH BarTaa. by
TapKOK OVimaraH, TYFpUIaH-TYFpu EpPYFIMK unuiaTwiany; Hypaap Caiiépa
atMocepacuian YTraHaaH KEHUH OOMMO TMaiao Oynagurad TapKoK HYpPHH
YPTraHMIl Ba yJI4anl y9yH MAPAHOMETP HUIIATUIAIN.

Tepman OartapessHu ainaHTHpuil yuyH 3eeOek 3dextu umuatuiamm, Oy
xapopart (apku acocujia KyuJaHUII XOCUJI KHIJIMII KIMKOHUHY Oepajiy, ITyHUHT YUyH
TepMai OaTapessHUHT OUp METaJul YYu Xap JOUM KyElra Kapaiu, UKKMHYUCH 3ca
cosulaHaau, OyHUHT HaTWXacuja yjap Oomkada kusuiian. Kyém paguarmsicu
KaHYJIMK IOKOpW OyJica, Ky4dlaHUII IIyHYAIUK IOKOpU  Oymamu, Oy
MyTaxaccuciiapra HucOaTaH aHUK HaTHKaJTapHU OJIMII UMKOHUHH Oepajiu.

Acocuii Typaapu. Poccusga 1896 wwmnpma Aparwiran  AHrecTpeM
nupreavomMeTpuian (organaHuaa . YHAa KopairaH MaHTaHWH IUIUTaldapyu Ba
ynap OwiaH OOFIMK TepMOXY(DT HWIUIATWIAIU, IUIMTajdapaaH Oupu normal
VCUTWIANA, UKKUHYMCH 13Ca JJIEKTP TOKMAAH. XapopaT TEHI €KaH, Xe4 KaHJau
KyWwIaHHIl OyIMaiiau Ba Ky€lll HYpPJAHUIIM XapOpaTHU TEHTJIAIITUPHUIL YYYH
WKKUHYM TUTACTUHKAara VYTKa3WIHIIA Kepak OyiaraH OKUM MUKIOpPU OuliaH
OeNrwIaHaau.

AKlIga Hlynrun ToMOHMJaH TakoMwulamTupwiran Yapms AOGoOTT
NUPTreIMOMETPU AHT KEHI' TapKajiraH. ¥ CyB OKMMH OWJIaH IOBWJITaH KOpairaH
Kamepanan ¢oiganananu. Ky€m Hypu TymMmaiauraH WKKUHYM Kamepa JJICKTP
DHEPTUsACH OWJIaH WCUTWIIANW, NIyHJA YHIAH YWUKAJIWTAaH CYB Xapopatu Oyiinua
OMPMHUM KaMepajaH YMKAJUTaH CyBra TEHI Oyiamu. YpHATHITaH TepMOXKy(TIap
OKMM XapOpaTHUHU TEHIJIAIITUPHUIN YUYyH KaH4Ya 3JIEKTP SHEPIHsiCU KEpakKJIUTUHU
ynualiqu  Ba IIyHra acociaHuO, TaAKUKOTYWIAp Ky€ll —HYypJIaHUIIMHWHT
WHTEHCUBIIMTMHYU XUCOOIANIapU MyMKHH.

doigasanum coxajgapu. Kypuinma miMui TaIKUKOTIAp YUyH UIUIATUIIAIHN -
XyCYCaH, MabJlyM BakT WYWJa YMKAJUTaH KyE€ll HYpPJAHUIIWJIArW y3rapUIUIapHU

Ypranv y4yH UIUIATUIUIIA MyMKHH. EHIM y MyKoOwun "siimit” 3Heprust coxacuaa
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Xam Tajalra sra, YyHKH y Ky€ll MMaHEJUIapUHU YPHATUII y4yH MakOyJl KOWJapHU
aHUKJAll y4yH Hnuiatwiagy. [Iuprenmomerp TOMOHHMIAH YTKAa3WITaH YI4OBIIAp
acocHa yprada paaranys JapaxaCHHUHT MaxCyC XapuTajaapy Ty3WIagy, yjaap eHr
XM YPHATUII )KOMIAPUHN TOIMUII YUyH NIUIATHIIAIH.

AKTHHOMETP. AKTUHOMETP-0y KY€l HYpIaHUIIUHUHT UCCUKJIMK KyBBaTUHU
YI4OBYM  KypuwiMma. AKTHHOMETpJap  METEOpoJIorusAa  MHUpPaHOMETpJap,
NUpreIruoMeTpiiap Ba To3a paauoMmeTpiap cudaruia Ky€E€l HypJIaHUIIMHU Yirdail
yuyH unuiatunaau. Axktuaomerp 1825 vumnpa XXon Xepcuen TOMOHMIAH UXTHUPO

KHWJIMHT aH.

a \

1.13-pacm. IEJEHI-C® 12 akTuHOMeTpH

AKTHHOMETp-0y OyTyH €KM BakT Oupiuruaaru Hypaard (GOTOHJIAP COHUHU
aHUKJIAWIUTaH KUMEBHM TH3UM €KUM (U3MK Kypuiama. YmlOy HOM ojatia
yarpabuHadma Ba  KYpUHaaAWraH TYJIKUH — Y3YHJIWTH — JUana3oHJIapuaa
UIUIaTUIaAUrad Kypuimanapra kysutanwiaan. Macanan, temup (I1I) oxcamar
SpUTMaNapu KUMEBMM  aKTHHOMETp cudartuga HMIUIATWIMIIM ~ MYMKHH,

OonomeTpiap, TepMoeleMeHTIap Ba (POTOAMOUIap aHUKJIAHTaH (OTOHJIAP COHU
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OwtaH y3apo OOFJMK OYJIUIIM MyMKHH OYJIraH KypcaTKUuJapHu OepaauraH Qpus3nk
KypuJIMallapaup.

doiinanannm  makcaam. “Ilenenr C®-12”  akTuHOMETpU KY€l
HYPJIAHUIIMHUHT JJABOMHUIIMTUHY YIT4alll y4yH MYJDKajuIanrad 0yiuo, y TYFpuaaH-
TYFpH Ky€EII HypIaHUITUHUHT HOMUHA yarapa aapaxacunaad 120 W/mM2 gan 1okopu
Oynran BakT cudaTHaa aHUKIAHAIH.

AHAJIOT YUKHMII BEpPCUSICH. AKTUHOMETPHHHI AHAJOT YHMKHWIIW SJIEKTPOH
CaKKW3 KaHAJUIM OJOKHUHT KUPHIINWIa KUPaau, pakaMiiy MIaKJIra aijlaHTUPUIIaIy,
ym0y OJOKHUHT JMCIUIEHWra YUKapuiaau Ba 11y Owian Oupra curHan RS-485
uHTepdeiicn opkanu KommbloTepra kenaau. KommbioTepaaru MabiyMOTIap
“Ilenenr Merteo” mactypu €paaMuaa KypcaTuiaau.

Pakamuim yukum Bepcusicn. RS-485 unrepdeiicu opkaiu akTHHOMETPHUHT
pakamiIM YMKUIIW TYFPUJIAH-TYFPU KOMIIBIOTEpPra Kejaadau, KeWHH MabJyMOTJap
[Iemenr Meteo nactypu €paaMuia KanTa WIJIaHAAW Ba KypCATHIIAIN.

AKTUHOMETpJAp HYpPJIAHUII SHEPrUSCUHUHT WHTEHCUBJIMIUHHU YJIYOBUYU
acoo0napaup. AKcapuaT akTHHOMETPJIap HYPUl SHEPTUSHHU UCCUKJIIMK SHEPTUACHUTa
allTaHTUpUIIAA UCCUKIUK AG(DEKTUHY YIrdanl NpuHIMIura acocianaau. Hypnanuin
SHEPrysi MUKIOPU Hypjap HYHaIWIIWra NEPHEeHAMKYJSAp >KOWamraH tap3zaa |
nakukaza 1 cM? cupT OWIaH CYpUIraH KMYUK Kajuopusiapaa udopananaay (kai /
cM?MUH).

Kyém HypnanumuHuHr ep armocdepacura KUPUIIUAAH  OJIIUHTH
WHTEHCUBIIUTH Ky€I JoumMuiicu fe6 atanaan. KyEenHuHT Hypiiu SHEPTUSICHHUHT €p
fo3acura etud Oopamurad KucMU (TYFPUAAH-TYFpH KyEIl HYpPJIAHUINN), KyENI
HYPJIAaHUIIIMHUHT aTMoc(epara TapKaJraHJaH KEHWH TyIIaguraH KUCMH (TapKOK
HypJIaHUII) OWJIaH OUpTraIuKAa YMyMHUH KyEIl HypJaHUITUHU TallKWi Kuiaau. Ep
103aCHUJIaH aKC ETTUPWITaH HYPJAHUIIHUHT OUP KUCMHU aKC eTTUPWIraH jed

aTajJaau.

27



§1.3. Kyéi JHeprusiCiHUHT HYPJIAHUII CIIEKTPH

Kanum 3amonnapaan Oonuta® Ky€m SHEprusicuaaH Y3 MakcaJjiapu y4dyH
uHCOHIap (oiimanann® kenumran. busHuHT 3pamMu3aan onauH 212 mmnapaa oup
JKOMra skamilaHraH Ky€i HypJiapu €paamuaa noojaTXxoHanap ojiauaa KyTIyF 0JIOB
XOCWJI KuiraHjap. AWtunuiapuda OyIOK TpeK OJuMU ApXHMEI Y3U TYyFHITaH
Cupaky3za maxpuau xuMmos Kwmmga Pum  dumotn Keiixka (mapycnapunn)
eJIKAJApUHU XYAI4 11y ycynjaa €HUO keTuimra cabad 0ynran Ky€m Hypiaapu OKUMHU
KyBBaTH ep atMocdepacu rokopu usrapacuaa 1,78-10Y Bt carx kummmpa sca
1,2:10Y Bt Tamxuia Kuuaau.

Kyém paguanusicu okumu Ep mapuia TakCUMIIaHUIITN HUXOSITAQ HOTEKUCTUD.
Kyém sueprusicu mukaopu 1 m? ep ro3acura 6up iinn mobaiiauaa 3000 M/Ix/M? nan
muMonuii paiionnapaa Ba 8000 MJIk/M’rada MCCHKIUK >KaHyOWii paifoHmapaa

takcumiiananu (1.14-pacm).

H, kii/nd]
I 2400 - 2700
I 2100 - 2400
(211800 - 2100
(11500 - 1800
(711200 - 1500
DQOU 1200

s AQV =
" [1600 - 900
I 300 - 600

U J;:lusm

WM

1.14-pacm. Kyém paananusicu OKMMHM ep mapujaa TypJi pailoHiapaa

takenmuianumu (MJx/m? iinura).
Kyém snepruscu oxkumu 3uwimrd Qo arMocepaHUHT IOKOPH dY3rapacuaa
1353 Br/m? 0yuo & i
HypJiapra neprneHAuKyysp r3ara T/M°Ta TeHT OYIu0, YHU KY€l JOUMUNCH

Ypraua sHeprus MukgopuHu Eo 1 coatma 1 m? 1o3ara 4871 xJ[DK/c-M? GYauim
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anaknadrad. Kyém Hypnapu okumu ypraua wumk sudaamrn 210-250 Br/m?
cyOTponuk Ba uyn Yyakanapuaa Ba 130-220 Bt/m? Mapkasuii Poccus 3oHacura
Tyrpu kenagu. Kyém sneprusicu Tuk suaury 1 kBr/m?ra etanu. 1.15-pacMaa Kyénr
HYpJAPUHUHT Yy TYFPU TAKCUMJIAHUII CIEKTOPU aTMOC(HEpaHUHT FOKOpHTra
ysrapacuja Ba Ky€u Hypiaapu aTMocQepa I0KOpY Ysrapac XaMmja JCHIU3 caTXura
HucOaTaH KypcaTuiIraH.

Ep atmMocdepacu 1okopH usrapacuja Ky€Eu Hypiapu adCoOT Kopa >KUCMHUHT
5900 K TemniepaTtypaza Hyp COUMILINATa TYFPU KeJIaau Ba yiaTpaduHadIa Hy pIaHHIL
xuco0nanu6 (TynkuH y3ynnura X=0,2-0,4 mxm), kypunaérran épyrauk A=0,4-0,78
MKM Ba WH(pa KU3WI HypJapuaaH (yJap y3yH TYJIKWHra) udopart Oymaau. Ky€ur
HYpJAPUHUHT MaKCUMyM Te3Kkopiuru (Te3namuiu) 0,5 MKM TYIKUH y3yHJIUTH

WHTEHCHUB TYFpPU KENaIH.

Irradliance is the energy of sunlight
~ 2.5

AM stands for Air Mass Coefficient

W @Visbled Infrared =

AMO : the spectrum was measured with no
2.0 air between the sun and the receiver.

" AMr : the spectrum after travelling through
5250°C Blackbody Spectrum the atmosphere to the sea level with sun

1.57 directly overhead 0°.

Radiation at Sea Level (AM1)  Absorption Bands : Range of
electromagnateic radiation that had been

HO Absorption Bands  absorbed by an atom or molecule

Spectral Irradiance (W/m?2Z/nm

HZO C02

750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

Wavelength (nm) L1,

pacM. ATMocdepaaH TAIIKAPUAA KyEell HYypJIaHUII TYFPH TAbCUP dTHIIL.
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Kyém nypnapunuar Ep atmocdepacunman yTtummna Oup KucMu atpodra
TapKajaJy Ba XaBOHUHT OCOH Ba CyB OyfJIapu MoJieKyJiajapura oTUIaan. Xama
YaHT 3appajapura xam capduanaau. by Tyrpu Tymaértran Ky€m Hyplapu KyduHUA
cycaitupu6 nuddys3usnanras (Tapkajgaaural) HypiaaHura oau0 kemaau. Kyém
DHEPTUSACUHHUHT OMp KUCMHM Ta3jialliraH 3appajapra I0THINO Ba TapKaaud KOCMHK
OapKapopJIMKKa KauTuO KeTau.

Huddys (tapkanran) Hypaap kypunumuga KyE€m 3HEpPrUsSCMHUHT acocuid
okuMmu Ep ro3acura etu6 6opaau, yMyMuil okuMia Ky€ml paguanusacy Ty
TapKajraH Hypjap MHUKIOpU reorpaduk Ba HKIMM OMUJUIApUTa OOFJIMK Ba MU
naBomuaa y3rapub typaau. Macanan, Kuesna yausr kartanuru 0,39 uton oiuaa,
0,75 mexabpaa. MockBazaa 0,54-0,8; Tomkentaa 3ca 0,19-0,5; Amxa6omma 0,3-0,5.

Kyém sHeprusicd NOTEHUMAaNMHHA 1M? TrOpH30HTal [03ara TyIIaéTraH Kyéenr
paAMalMSICHHUHT YpTadya WHJUIMK KaTTAJIWTK OWJIaH xapakrtepiam MyMKUH. MX/]
MalijoHaapuaa Ky©é HypJaHUII MMIUIMK OKMMH KEHI MHKEcAa ys3rapamu. 1m?
TOPU30HTAJ F03ara MMMOJIMI opoJTdaiap/ia Ba mumMonii-mapkui Cubup ynkacuaa
mun naomuaa 550...830 kB1/c, Ykpauna, Monnasusi, Bonra 6yiin, Cubup Ba y30K
mapkaa 1100-1300 kBt/c, KaBka3 optu Ba Mapkaszuit Ocuéna 1400-1600 xBt/c,
V36ekncron uyn xyayaiapuaa 2000 kBT/c Ba yHIAH OPTHK SHEPIHS TYIIAIH.

Nummk  Kyém Hyp coumm coaTnapu coHM TypkmanmcroHza 3000,
V36ekucron Ba Toxuxucronma 2815....2880, Kosorucron Ba Kupfuzucronma
2575....2695, ApmanuctoHn, ['py3us Ba O3opbaibkonna 2125...2520, Ykpauna Ba
MonnaBusina 2005....2080 ra tenr (10.3-pacm).

Mapkasuii Ocuéna Ky€m Hypu EpyFiIMrd JaBOMUMIMIHM WIOH oiuna 16 c,
nekabp ovmaa 8..10 c. Oy xyaymnapaa 300 kyéuuim KyH XuUcOoOJaHUO, KyEl
Epyriuru gaBomuiinuru 2500..3100 c/itun, €3 ornapuna 320...400 ¢/o¥ HU TalTKUI
Kwtaau. Kyémn sHeprusicu HypJiapy TYITYITMHY OYMK KYH JaBOMU/IAa Ky3aTHica, KyH
OOLUTAHMINIKUA Ba OXUPHUAA KyEII SHPIUICH MHUKIOpPU Hypjapra MepreHIuKysp

TCKHUCJIIMKJa KaTTa 5Mac.
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Kyéum unkummas 6up coar KeiuH yHUHT sHeprusicu 400 kxan/m?c 6ynaam.

SpuM KyHIa 5ca y MakcuMman Kartanukna 6yiam6, 800 kkan/m?c ra sramu (1.1-

JKajBa).
1.1-xanBai
- CyrKa, Coartuapu, Br-u/(M? 1)
Nua
Bt-u/
oiijiapu 12 | 11,13 | 10,14 | 9,15 | 8,16 | 7,17 | 6,18
(M2-¢cyT)
SAuBap,
2860 710 670 630 | 540 | 310 - -
nexkaop
®eppai,
3245 750 740 690 | 605 | 460 - -
HOSIOp
Mapr,
3920 780 770 730 | 670 | 650 | 320 -
OKTSIOp
Anper,
4411 800 790 765 | 730 | 640 | 546 | 170
CEHTSI0p
Maii,
4640 800 | 79+0 765 | 730 | 670 | 545 | 340
aBTYCT
Hron,
4760 785 780 770 | 730 | 670 | 585 | 440
UIOJT

Kyém nypmanwm mapaxkacu OynyTiud KyHiapja lp ga HOTEKHC Ba KyucCH3
Oynaau. byHmail kyHmapaa Ky€m SHEPTUsICH TYIIHIIN KaTTa KaMaluIll 30HajJapura

ara Oyym6 Ky&€nrHu Tycaauran Oysaymiap yirdamura 6ormuk (1.16-pacm).
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1.16-pacm. Kyém nyp TapaTuium, coat, inj JaBOMHU/IA.

Tynanuruua OysyTiau kyHiaapu gakat 1uddys3 (Tapkok) KyE HypIaHUIINIaH
¢doitnananni MyMkuH. Ky€m HypiiapuHUHT TaXMUHUHN TpaduK KYpUHUIIN OyHIal

xoJat yuyH 1.17 (B)-pacmaa 6up TEKUC, JICKUH paAHaIUsTHUHT a0COTIOT KYpCaTKHIn

KHNYUK.
E-Xgan
—Kénﬂ— I Eac
E BIOLAC WDI!
g00 | |
- T — 1
] =00 Jr\i‘
| | |
\ Tl | | | '_\.,‘
| \eu/ S U] \
4 i —_— __A_I—l_ x TR
& 8 1:1 1|2 14 [ | L & w12 14 16 18 YT

) @)

KEAI

I\rF MeCHdALL
E :\-:E.':ac ——
™~
200 __// | \\.
— R - - | .
i e PIS oA -1
G 3 in 12 14 16 |E CYTOR - 1 0 II TV v W VIDVII DX X X1 XTI oececges.

r)

1.17-pacm. Kyn naBomuaa Ky€ém paguanusicu 103ara nepuneHanKyJasp
TYIIMIIHA OYHK (2), ApUM O4HK (0) KyHIa, OYJYTJIH KYHJIAard TAPKOK

paauanus (B) KyYHJMK Ba OMJIMK Ky€éll SJHePrusiCHHU Ty (I).

Mwmk Kyém paguaanmscn KysaTwimum 1.17.r-pacmaa Gepwoirad, GyHIaH

KYpPUHAIUKU Ky€EIl SHEPTUSICHU TYLIUII XapaKTepu HOTEKUC OYnub, yHHU usrapaBuii
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KMMMaTUHM ~ Ba  yHAaH  (QoHJaJlaHWIl  UMKOHUSTUHU  Ky4yaWTUpau.
['enuoTeXHUKAHUHT  acocui  BasudanapujgaH Oupu KyEml  DHEPrUsICUHU

aKKyMyJIALus (TYTIa) MMKOHUSTUHN KEHTaUTUPUIIT XUCOOIaHaH.

§1.4. Kyém sneprusicuian GoiigaJaHUIIHUHT UKTUCOAMI, JHEPTeTHK Ba
IKOJIOTHK AXaMHUATH

Kaiita TukiaHnyBuM »5Heprusi MaHOanapugaH QoiaJaHuIl  axaMUATU
OaxonaraHga MabiyM MabHOAAa Epnarm opraHuk EKWIFWIAp 3aXUPACHHHUHT
TyTaJUIaHUIIMHY, YIAPHUHT Oapua skadxanapaa capdail CypbhaTIapuHU OLIUIIH Ba
IIYHUHT OWIaH Oupra MyKOOWJ 5SHEprusi MaHOaJlapuHU H3JAll 3apypaTUHH,
IIYHUHT/ICK, EKUIFU-2HEPTETUK pecypciap TEKAITHUHT KATTUK TapTUHOMHU amaira
OILLIMPUIIIHA XUCOOTa OJIUII 3apyp.

bup katop wimuii Ba TEXHUMK HCOOTJIaHTaH Ba KaHAauaup napaxanga Oy
MyaMMOHHM €UUIITHUHT pakoOatiairyBun MyHanunuiapyu Mapxya. Kenaxak Hykrau
Ha3apuJaH, MabliyM pPHUBOXJAHUII OOCKMYMIA XO3HpP OHT  HUKTHUCOJUMN
camMapaJiopJIMKHU TabMUHJIAUAWIaH MYHATUIIHU MabKyJdl KYpuO, SHTH SHEPTHs
MaHOaTapyuHU U3NANTHUHT 0apya HyHAIMIIIApUHA PUBOKIIAHTUPHUII 3apypaTu 00p.
VY €ku Oy mapaxkana sHepreTuka OuiaH OOFIUK OViIraH MXKTUMOWN-UKTHCOIUM
MyaMMOJIapHU ~€YMIIl HYJUlapujaaH Oupu MaxalUIui dSHEprus pecypcliiapu
(puBOXJaHTaH WH(PACTPYKTypadu TyMaHJapaard KyMup, ra3, He(pT KUYHK
3axyUpanapu) HU aKTHB y3/IAIITHPUIN UTyHUHTACK, Y30eKHCTOH XyIyIuIa MaBxKYy
OynraH SKOJOTUK XaBPCHU3 THKJIAHYBYM DSHEPrUs MaHOAmTapujaH MaciTadiu
dhoimanaHuI XucoOaaHaIu.

TukianyBYM dHEPrys MaHOAIApU TYITyHUYACUTa KyHUAaru SHEPTUs aKJiapu
KUpaau: Ky€ll, reorepmai, IamMoJ, ACHTW3 TYJIKUHJIApU JHEPTUSICH, OKHMIIap,
Oyrozmap Ba OKeaH, OMoMacca JHEPTUsICH, THAPOIHEPTHs, MacT MOTECHIHAIUIN
UCCUKJIUK SHEPIrUsiCM Ba THUKIAHYBYM SHEPIUSHUHT OOIIKA «SHTW» Typiapu.
Maptnu paBumga KTOMunapau ukku rypyxra axpaTHil KaOys KUJIUHTaH:

e Oparmit: 30MBT naH kynmpok KyBBaTra sra THUIPO3JICKTPOCTAHIUSIIAP

éplaMuia SJIEKTp DHEprusira alaHTUPWIAJWTaH THUAPABIUK SHEpPrusi, OJaTui
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Euupuin ycysnapu Oownad (YTuH, Topd Ba med EKWIFUCHHMHT OOIIKA TypJapu
WCCUKJIMK OJIMII YYyH HIUIaTWJIaguraH Oumomacca SHEpPrusicd xamja reorepmal
DHEPTHUS.

e Hoopatmii: Ky€m »HEpPrusaCHM IIaMOJI DHEPIUACH, ACHITU3 TYJKUHIAPH,
okuMiap, OVro3map dSHeprusick, Ku4uk Ba Mukpol DCnap TOMOHMIAH
WIUIATUJIAQAUTaH 3HEPrusi Typura aillaHaJuraH TUAPABIUK HHEPrus, OJaTUH
ycyJuiap OujlaH MCCHUKJIMK OJIMII Y4yH HIUIaTHWIMaiauraH Ouomacca sHEpruscu
MAacT MOTEHIIMAJI UCCUKJIMK HEPTUSICH Ba TUKIJIAHYBYHM YPHEPTUSHUHT OOIIKA «STHTT)
TypJ1apH.

KTOMuapHuHr noTeHUMan 3axupalapd BaJUIM, TEXHHK Ba HWKTHCOJHUIra
oymuuaau. KTOMuuHr Baum noreHuuanu — 6epwiran KTOM typu Tapkubunaru
doitnany unutaTUIa€TraH dSHEpPrusira Tyna anaHtupud OopraHga TapKuOHUIaru
ypraua HWWIIMK HHeprus Xaxmu. KTOMHHMHT TEeXHUK MOTEHUHUATA — BaJH
NOTEHIIMAJHUHT OMp KUCMU OYiIuO, yHU (Qoiiianu 3Heprusira aiiaHuiy aTpod-
MyXUTHH Myxodosza Kuaum Oyinuya Tamabjnapra amal KWIHIIIA TEXHHUK
BOCUTAJApHU OEpUIIraH pUBOKIIAHUII Japakacu1a MyMKHUH OViaiu.

KTOMHUHT UKTHUCOAMMN MOTEHIMAIN- TEXHUK MOTECHIMAJIHUHT OUpP KUCMU
O0ynu6, yHu QolganaHwIagural SHEPTHsl allaHUIIUTra OepuiiraH HapX, Ka3uo
OJIMHAETTaH EKWIIFU, UCCUKJIIMK Ba JJIEKTP DHEPIUSCH, KUXO03JIap, MaTepuasiap Ba
TPAHCIIOPT XU3MATJIAPU XaMJla MEXHAT HapXW Japakacuja UKTUCOAWM TapadaaH
Makcaara MyBouK OYyiiany Ba X.K.

Pecniy6rmmkamns Onumii Ba Ypra Maxcyc TabiuM, TAIIKWIOTIApH Ba
KOPXOHAJIAPHUHT JIOMMXaBUU-TEKIIUPYB, WJIMHU-TaIKUKOT WIUIAPUHAHT
HATWKAJTAPU  acOCHIA YPHATWITAH Y30EKUCTOHHMHT THKJIAHYBYM SHEPTHS
MaHOAJTapUHUHT YMyMUW Ba TEXHHUK IMOTEHIIMATN XaKHUJard YMyMJIAIITUPUITaH
MabIyMOTJIap TUKJIAHYBUM DJHEpPTrHUsi MaHOalapu pecypciapuiaH MaciTadiv
doitnananuim xamaa EKUIFU XoM-amécuaad (GoigalaHuIll YIIyITUHUHT acTa-CeKUH
KaMaWTUPUII HATHXKACUa UCCUKIIUK Ba JIEKTP SHEPIUSICUHU UCTEbMOJ KUJIMII Ba
UIUIa0 YMKAPUINIA XaM PEeCiyOJMKaMU3HUHT OMpiiaMud 3HEprusi TallyBuuiapra

65'7J'IFaH C-)X,TI/Ié)KJIapHI/I KOHAUPUIIWMHHUHI TPHHOUIIHAI-TCXHUK HWMKOHHATHHU
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kypcataau. TUKIaHyBUM DSHEPrus MaHOAJAPUHUHT MOTEHLHMAN 3aXUpalapyuHu

OaxoJalTHUHT KypcaTUInya, yiap pecnyonukazna sxyaa sxmu (1.18-pacm).

TEOTEPMAJI
MABAJTAPH

THJIP O9HEPTHA
I  BHOMACCA
1 14X103 MIAMOI SHEPT HACH

27x10°

)
tn
5
)
o
[N

1.18-pacm. Y36eKucTOH XyAyAHIATH THKJIAHYBYH JHEPrusi MAHGATAPHHHHT

NMOTEHIMAJ JHePrusd 3axupanapu (MJaH. KBt coat/iimi)

PecnyOnuka Xyayaura Ky€m HYpUHUHT, KHYHUK Japénap, IMIaMoi OKUMIIApU
SHEPrusicy Ba O0ITKa MaHOATAPHUHT MUK KeJIMO TYIIIaIuTraH BajuTH ITOTEHIIHAIIH,
V36eKnCTOHHUHT 55-60MITH. TOHHA MIAPTIM SKHIIFHra GaxolaHAIUraH EKHUJIFH-
PHEPreTUK pecypciapra OynraH WWUIMK SXTUEKUAAH Oup Hewya Oapobap Ba

YIJICBOJIOPOJI XOM-AIIECUHUHT TOMWITaH 3axypajapujaH Kym Oopa OpTHK

XUCOOJIaHAIN.
1.2-xanBai
Kyém I'eoTepman buomacca | llamon
DHEPTHUSCH | SHEPTHS ['uaposHeprust | SHEPTUSACH | SHEPTHUSICH
1) (2) 3) (4) (5)
Bannn 0,76 99,24 1,36:10* 3,4-10° 3,3-10°
MMOTEHIIHA
TexHuk 98,5 - 1,08 0,14 0,23
MMOTEHITNAIN
Uxrucomnunn | 0,18 - 99,82 - -
MMOTEHITAA

Bamnmu pecypc €xu Oomikaya aiTraHjga Hazapuil 3axupanap OVyiinua

TUKJIAHYBYH  OHCPIUA MaH6aHapI/I opacuaa, TI1CoTepMal OHCPrusd CTaK4dn
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xucobnanaau. bupok Huc6atan mact xapoparnap (70-80°C raua), apresman
CYBJIAPUHUHT KaTTa MUHEPAJUIAHUILN Ba ETUI YyKypJIUTY TEXHUK HYKTau Ha3apIaH
ylapAaH  3JeKTp JHEeprus unuiad  YuKapuim  yuyH  (oiganaHUIIHA
kuiimHnamtupaay. IIyHUHr ydyH, arap TEXHMK amMalira OIIMPWIAJINTaH
NOTEHIMANIAPHA KYPUO YMKCaK, y XoJifa Ky€Il SHEPTUsICH €Takyu XHUCcoOJaHaIu.
Kyém sneprusicu wunuia®d uyumkapa€TraH SHEPTUSHUHT HApXd 3Ca YHAAH KEHT
dbonanaHuITHA YdrapaIaiim.

IyHUHT y4yH TUKJIaHYBYM 3HEPIUsl MaHOAJTTADUHUHT XaMMa TypJapyu HUUIaH,
UKTHUCOINU MOTEHLMAIN XKy/Aa IOKOpU OYyiraH Ba xo3upru Baktaa 14.4 mupa kBt
COATHU TAUIKWJI ATaIUraH THIPOIHEPTreTUKA aMaliuii Ma3MyH Kaid 3taau. Xo3uprua
BakTaa 4 nan 6,5 mupa kBTt coatraya nnuiatwiaan. MuuatuimManiurad pe3epniap
knuuk Ba ypra ['DCnap rypyxura KUpuTHINO, yinap HUCOAaTaH KUYMK OOCHMIIapu
OwiaH TaBcu(dIaHAAM Ba HATHXKaJa CYFOPHILI Ba JPEHAX KAHAJUIAPUHM Y3 MUWTa
omb, OyTyH cyB OKUMH OVyilnad WHyHanraH Kam KyBBaTIU THAPODIIEKTP
CTaHLMsAIapra MyJKaJUIaHT aH.

DHeprusi pecypciapyu HapxJapUHH yMYyMHUH OIIMPHII KHYMK Ba ypTayda
['OCnap »nekTp SHEPrUACHHU pPakoO0aTOApAOUUIMIH YUYyH 3aMHUH sSpaTaju.
TaxpubanapHuHr kypcatuinya MUKpol DCIapHUHT Typiid KYpUHUILIApH (€HTIIH,
€HI'CH3, TUPTaKid Ba X.K.)AaH (oipalaHuil camapagopiauruHu kypcaraau. Cys
OKMMJIapH 3HEPTUACHIAH KOMIUIEKCIU (oiJanaHuIl MYTJIOK 3HEPIUs UCTEbMOI
KWIKII KAaTTanuru Oyinya KaMm KyBBAaTIH, JICKUH WMIUIA0 YMKAPUII HATHXKalapu
Oyiinuya >KyJa caMapald YUKApWITaH HUCTEbMOJUMWIAPHU OHHEprus OuiaH
TabMHUHJIAI MyaMMOCHHM euumira ¢&pnam Oepaau. by aBBamamOGop, axonu
NYHKTJIapU Ba XaljalaguraH sJIOBIAPHUHT TOF OJIIYM TyMAaHJIApUTa TaaUTyKJIU.
Mapkasnamrad 3HEprusi TabMUHOTH TyMAaHJIapuaa, JIOKaJl aBTOHOM JHEPTrus
MaHOanapugaH (oHJaNaHUIl HSHEPreTK OO30pHUHI pakoO0aTyd MYXUTHU
spaTuIIMra UMKoH Oepaau. Kuuuk Ba ypra cyB OKMMIIapu sHEpruscu OuiaH Oupra,
OyHmali pakoOaTia HOaHbaHABHUU HHEPrus MaHOamapu (mamo:n, Kyém, Ouoras
DHEPrUsACH) XaM KaTHaIIUIIM MyMKUH. JlacTmaOku xucoOnap Oyiinya KUYMK Ba

ypraya CyB OKUMJApH, MaxaJUIMii Ba HOaHbaHaBUW SHEpPrus MaHOamapu
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MOTEHIMAIM MYTJIOK KuiMaTtu Oyiinua OupjiaMud DJHEPrUsijiaH yMyMUin

dbornananumu 1 gan 1,5% raya Tamkui 3Taju.

§1.5. Kyém sHepreTukacujaan (GpoiigaJJaHUIIHUHT XYKYKUI TApTHON

Kaiita TukianyBus sHeprust MaHOanapuaan GoiiaTaHUIIHU PUBOKIAHTHPHUIII
Ka3uwiMa, CKUIFMHUMIUIATAIIHU KaMalTupaad Ba aTpo(-MyXUT SKOJOTHK
XOJJATUHM Ba UKJIAMHMHM  SIXIIWJIAWIW, SHCA XU UKTHCOOUM  aonusr
KOpPXOHAJapUHM TAIIKWI 3Tagy Ba KyllMMYa WIIYM YpHUHJIApU spataau. byHnax
tamkapu teppuropusuiapaa KTOM doinananum 93T cudar mapaxkacuHu te3na
OLIMPUO yJNApHU 3Tan OWIAH XKOpUWM KWJIMIITa UMKOH sipataau. VHBUHTULIHS
XapakaTJapuHU Ba XaBPUHU KaMaTUPAIH.

KTOMunapu puBOXHu ydyH UMTHE3 sipaTMail TypuO yJapHH KEHI MacluTaora
TaAOMK KWINMII KUIMH. byHH Xama mMamiakatiap TyuryHuO etau, Oy skapaénaaru
TEXHOJOTUsl Ba MyBaddakusTIapuHu Kamailluim KuiMmMokaa. by wmamiakariap
taxpubacura TasHuuO, KTOMnapunan ¢oigananumra KyHugaru HUMTHES
dbopmaniapunu (MIAKIIAPUHN ) KEITUPUIIT MyMKHUH.

1. Unmuil TagKUKOT Ba TaXXpuba KOHCTPYKTOPJUK HUUIAPU YUYH MOJIMIMA
KyJ1ab KyBBatiamHu kymatupuin xamaa KTOM acocuaaru KypuiManap unuiabd
YUKaJUTraH SHEPIUsl HApXUHU NACaUTUPUILHYA TaAbMUHJIALL,

2. KTOM acocuaaru kuxo03 Ba KypuiMasiap UILIa0 YMKapuIll TApMOFH J1aBJiaT
VHBETLHUSACUHU Kan0 KHUJTUILL

- KTOMunapnaan dorinananuiy OViinya sHEprus KypuiMaiapyu COTUO OJIUIITa
axoJM YYyH UMTHE3HU KPEIUTIa UIIATUIIHY KOPUM KUJIHILL

- KTDOMnapu >xuxo3nmapujiaH dSHEpPTUsl UIUIA0 YMKapyBYHIIAp Ba DHEPTHS
UCTEBMOJYUIIIAPU YUYH COJIMK COJIMILI TU3UMHUAA UMTHE3IAp OJIMILL;

- KTOM 06Viinua anoxuga €Kd KOMIIOHEHT KypHJMalapd Ba KUXO03JapH
Oyiirya UMIOPT Ba IKCMOPT OOKXOHA YETMPMACUHU NMACAUTUPII KU OEKOP KHUJIUIII;

- Kazunma ékunru yayn CO; razunu xucobra oaubd CONMK YpHATHUIL,
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- KTOMunapunu Kysuiam KyprasMaid MaiJJOHJIapUHU, KYITYUIUK aXOJIUH JaM
OJIaJINTaH Ba IaBOJIAHAINTaH 30HAIAP]Ia SKOJOTHK TO3a MYXUT SPATHILL;

- Onuii Ba ypTa Maxcyc TablUM THU3UMHJA MyTaxacuc Talépiaim Kypc Ba
JNACTypJapUHH UIIA0 YMKHILI Ba KUPUTHIL B aX.K.

Kyn mamankarnnap y30K BakTiapMmaOalHUIA TypJiad XWJgard HUMTUENIAP
dbopmacunn kymiad KOTM xaérra >kopuii KHIIMII YCTUA I 010 OOpMOKaanap
XaM/ia sSTHaJia STHTY TEXHOJIOTUSIAPHU KYJUTalll TaJOUPJIApUHU UIILIA0 YUKMOK1asap.

V36exucTon1a TaBOMIIH SHEPTeTHKA CHECATH 5030 HKTHCOIUETH MAPOUTH A
HOPMATHB XY JKaTiap Ba KypcaTtMaiap acocuaa oinubd 6opunmokaa. by xysxokariap
XYyKanuK OOBEKTJIapu Ba JaBJIAT OpraH;jiapy ypracuja SHEpreThka O030pHUHHU
taptubra conaau. llly makcanna HOpMATUB-KOHYHUHM akKTJIap SpaTUIMOKIA Ba
TaKOMWJUIAIITHPUIMOKAA.

DHepreTvka TapakKMETUHHM HINra COJMYBYM MEXaHU3MIap Ba Koujajiap
ajJoxuJa HOpMAaTHUB €4YuMmilap OpKaJId Ba V3P MPE3UJCHTH KOHYHIapu Ba BM
Kapopiapu OuyiaH KaOyJ1 KWIMHAIH.

V36exucronma 1997 jiun 7 Maiina KaGysn KUIMHIaH « DHEPrUsiaH PaLHOHAN
doiinasiaHuIl XaKUIa»TH KOHYHJIApU IOPUJIMK Ba (U3MK IIaxciapra anpum
uMTué3nap Oenrunaiiau, Oy 5ca HSHEPrUs HCTEHbMOJMHUTEKAMKOPIUK OuiiaH
WIUIATUII, WKKWJIaM4yu 3Hepropecypciapuaad Qorinananum, KTOMmnapunan Ba
MaxayuIuil EKWIFU Typiapwiian doigananuin kadbwiap kupaau. byHnaii xomiapaa
sHeprusHu POHIUAAH yaap yIyH Epaam OepuIy Ky3/a TYTUIaIH.

NmTuésnap Kyngara Xojuiapaa aMmainra OIupuIaau:

1) Xopwxkuii mMaxcyc Kuxosjiapra, acobo0 Ba maTepuaiap yuyyH O0XkXOHa
YerMpMacH Ba COJIMK OJIUIIA arapaa Oy Hapca Ba )KUX03Jap Ce3usIapiiv apaxana
sHeprugan GoiganaHuIl caMapaJopIMTMHU OIIUPCa;

2) DHepreTuk caMapajopi KUXO3JIapHU Taxpuba Ba WNUIA0 YHUKAPHII
coxajap ypracuja WIMUM TaJKUKOT Ba TaXNUOA KOHCTPYKTHBIMK HIUIAPUHU
MOJIUSIAITUPUIILA;

3) DHeprusHU palMoOHAN WIUIATUII coXacuja OakapuiaguraH JoWuxanap

Makcaaiau (mporpamma) JacTypjlapuHi MUJUIMI pervoHal Ba TapMoOKjap Oyiinua
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Gaskapuira MOJMSANAUITHPUIIA JABIAT KPEJUTHHH MMTHE3IN aXpaTHinia Y3P
BM nunr kapopugan 1995 iun 28 nekabp Ned76 «Kuuuk rugposHepreTukaHu
PUBOXKIIAHTUPUID Ta OaFuIIIaHTaH 0yIn0 MamiIakaTUMU3aa Kya kKyn knauk ['9C
JapHU KypulliHu Hazapaa tytaau. KTOM napnan doiinananui XxyKykKuid acociapu

JIOUMO TAKOMMJUTAIIUO OopaBepaiu.
1-600 O0yiinua caBoJIap:
Kyém Ba yHUHT SHEprus cajJoXUATH XaKuJia HUMajgapHu Ounacu3?

Ky€umHuHr Ty3uminm Ba XyCcycusTiaapyu KaHaai?

Kyéwm pannauusaCHHUHT TypjapH Ba CIEKTPHU XaKU1a HUMaJIapHU Outacus?

A W o

3amMoHaBUI KyE€ml paualUsCUHU Yyidanjia KyJaHuwiaaurad ac6o0 Ba
YCKyHasap Kailcuiap Ba yJIapHUHT Bazudacu HUMaaaH udopar?
5. Kyém sneprusicugan (oiaqaHUITHUHT SHEPTETUK, UKTUCOIUN Ba YKOJIOTHUK

axaMMSTU XaKuJla HUMa JIeUUI MyMKHH?
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2-BOB. KYEIII DHEPTUSCUJIAH UICCUKJIMK DHEPTUACH OJIUIII
KYPUJIMAJIAPU BA YCYJIJIAPH

V36eKNCTOH MKINMHU MIAPOUTHAA KYEIT SHEPTUACHIAH HCCHKITMK SHEPTHSCHHH
onui Oy Ky€II SHEpTHsICH KypHriMaiapu acocuia OMHO Ba MHIIOATIAPHU UCCHK CYB
Ba WCUTHUII TABMUHOTHTA OYITaH TaJaOWMHU KOHAMPHUII Ha3zapAa TyTWIaad. Yoy
00012 Ky€ SHEPTUCUHU UCCUKJIMK SHEPTUACH allaHTHUpUO OepyBUM KypHIIMaliap

Ba yJIap aCOCHJAary TU3UMJIAp XaKuaa PUKp IOPUTHIIA]IN.

§2.1. Kyém 3HeprusicuiaH HCCHKJIMK SHEPrUsiCHHU OJIyBYHM KYPHJIMAJIAPHUHT
PHUBOKJIAHUII TAPUXH

Kyém sHeprusicuiaH MCCUKJIMK TabMUHOTHIA KEHT Kyjampaa (oganaHuIil
y30K yTmuira Oopu0 Tapkanaau. Kyihupa ymlOy HYHANIMIIHUHT PUBOIIAHMIL
OOCKUWIapH KEATUPUIITAH.

1. Kagumru muBunuzanusuiap: Ky€m sHeprusicugad (ongaiaHuil KaJuMru
MUBMIM3AIMsUIapAa Oonutanrad. MacanaH, KaAuMI¥ IOHOHJIAp Ba PUMIIMKIApP Y3
yitapuHu Ky€I Hypy Ba MCCUKJIMKAAH WIOXKH Oopuua caMmapanu (oiiasaHaaurad
Tap3aa Kypuiurad. Mebmopiap Ky€ur Hypiiapu Tydailiin COBYK oiliap/ia XxoHanap
WJIUKPOK OVIIUIIM yU4yH OMHOJIapHU skaHyOra WyHanTupauiap.

2. 19-acp: 1860-itmmnapaa ¢paniy3 uxrupouncu ABrycTiH MoydoT Kyérn
HYpJIapyuHU WYHAITHPHII Ba CyB-OyT b MOCIIAMACUHU MCHTHUII YIyH HOMETAIIIaH
doiinananran OupuHYM KyE€Il MallMHACWHH sipaTau. by Ky€m sHepruscuman
amManuil poaTaHUITHUHT OUPUHYM MHUCOJUTApUIAH ONpHU e/Tu.

3. 1940-itmnnap: Ky€m HCUTUII Y4yyH OMpPHHYM 3aMOHaBUM Ky€ll CyB
KOJUIEKTOPUHUHT puBOIanuiiy 1940-iinmiapaa coqup Oynras. ymoy Kypuiamaiap
yiila CyBHM WCHTHIN Y4YyH HWIUIaTHiIa Oomnutanaw, Oy e€ca MyCTaKWi DSHEpIHs
Tal€pall UMKOHUSTIAPUHU Ce3UIapiiv Aapakaa SXIIHIaIu.

4. 1970-iunnap: 1970-linmiapaara SHEPrusl MHKUPO3U KalTa TUKJIAHAJAUTaH
HHEPrUs TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT, 1Ty >KyMJaJaH KyE€ll UCCUKIUK TabMUHOTUHUHT

XKaJal pUBOXKIAHUIIMra TypTku Oynmu. Kynruna xykymarnap ymly coxamaru
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TQIKUKOTIIAp Ba MIUIAHMAaJapHU KYJIa0-KyBBaTiall y4yH parOaTjaHTUpPHIL Ba
cyOcuausiiap >KOpuil €TUITHU OoLUTaanuIap.

5. 1980-2000 #inmtap: sHama camapaiiv Ba ap30H (POTOBOITANK TEXHOJIOTHSIIAD
naigo OVaumm OuiaH KyE€Il SHEprusacHHUHT Veuimu Tesnamau. KyEém ucutuin
TA3UMJIAPU XYCYCHM YW XYXKAJIMKIApXU Ba KOPXOHAJIApP YYyH KEHI TapKAJIraH Ba
WUKTHCOIUH XuXataaH dhoiganu 0yiau.

6. 2l-acp: HaHOTEXHOJOTHS, TAKOMWUIAIITUPWITaH Marepuajuiap Ba
SHEPIrUSIHA CaKjall yCYJUJIADUHUHT PHUBOXKJIAHUIIKA OWJlaH KyE€Il HCCUKIUK
Ta@bMUHOTH SXIIWIAHUIIIA TABOM €TMOKJIa. 3aMOHABUI TU3UMIIap HadakaT CyBHU
camMapalii UCUTAAM, OAJKH MCUTHUIN THU3UMJIAPUHUHT HUIUIAIIMHU XaM KYJu1a0-
KyBBaTJIailU Ba MaKCUMaJ CcaMapaJopJMK Ba OapKapopJMK YYyH KaiTa
TUKJIAHAJIUTaH YHEPTUSHUHT OOIIKa Typiapu OusiaH OUpIAIITUPUIIUIIIA MyMKHH.

[lynnait xkuiub, KyE€ml HWCCUKIUK TabMUHOTA HMOTHAOUM MEbMOPHUI
euMMJIapJaH KalTa THUKJIAHAJIWraH 2HEprus MaHOaiapura YTUIIZAa acOCHM poJl

YiHANAUTraH FOKOPU TEXHOJIOTHUSIIA TU3UMIIapra Kajap y30K WYiHu 00CuO YTau.

§2.2. Kyém KoJUIeKTOPJIAaPUHUHT TAPUXHU

Kyém KoJIeKTOpJapyuHUHT TEXHOJIOTHSICH yTa aHru ne6 Oynmaiinu. Kyém
KOJUIEKTOPUHUHT OMPUHYM MOJIENH IIUIIaAaH, EF0Y KOPOOKagaH Ba WYKU KU3yBUU
KaTjamJaH SpaTUiIraHaurd meenapusiuk oauM [opanuit Coccrop ToMmoHuaan 18
acpna siparuirad. Oiaum my BakTAa 0y KOHCTPYKIUSHUHT “KUYMK, ap30H Ba OJIIUN~
SKAHJIMTMHU Tabkuanad yTran. AManuéraa oupunHun Oynub OyHAail KypuimaaaH
cyB ucutum yayH 19 acp oxupuna Xanyouii Kamudopuusga doitmananunam
Oouutamau. Xap Xwi gupmanap €rod KyTHra ypHaTWITaH, CyB YYyH Kopa Oak
KYpUHUIIHArd Ba OWp TOMOHHW IHWIa OWjlaH KOTUTaHMO Ky€mra OpUEHTHP
KWIMHTaH cojjia Ky€ll KOJUICKTOPJIapUHHM HILIA0 YUKaApUIIHU Oouwiamau. by
XoJaraa CyB TyH JaBOMUJa COBHO KOJMO, 3pTaHIM KyHJAa KHU3MIIMHU KyTHUIIra
Tyrpu Kenapau. 1909 imnga Kamudopuusna Bunbsm beitn cyB yuyH 6axman
aJloXUJa YpHATUITaH Ba MCCUKIMKHU HMCCHUKIMK aJIMAIIMHYBUM KOHTYD OpKAJIU

y3aTaiural 3aMOHABHM $ICCH KOJUIEKTOPHHUHI NPOTOTONMHU spatau. Kyém
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KosuiekTopiaapuHuHr unayctpusick acocan AKII wunr Kamudopnus, drnopuna
mraTiapuaa 1940 MuulapHUHT OXUpUTada pUBOKIIAHIINA, CYHIPAa CyB MCHUTHILIA
AJIEKTp Ba Ta3 HApXW Kamaiau, mry cababimu Ky€ml KOJUIEKTOPJIapUHU HILIa0
yukapuil TYXxTaau. Ky€m KOJIEKTOpIapWHUHT MKKHHYKM HCTUKOOIM 1970
nnutapaa HedTh KPU3UCH BaKTHIa HapXJiap JKyJa IoKopura kytapuinan. Hatmkana
KYITMHa JAaBiaTiapAa KyEll KOJUIEKTOPJIIAPUHM MACCOBHM HWIUIA0 YWKAPHIL
oomanu6, Oy aitnukca AKII, Amonus, ABcrpanus Ba S"pTa Ep nenrusu
XyIyAJlapuja 1aBOM IT/H.

W3paunga 1950 iwnapaan 6onuiad sHEprusi TAHKUCIIUTY ce3MiIa OOIUIaIu.
DHeprusi TaHKUCIUTH IIYHAAH MOOpaT 3UKHU, KEYKYPYHTH, TYHTH BaKTJapja CyB
ucutuinra M3pansi KOHYHUMJIMTH TOMOHMJIAH TabKUK Oop »au. ByHmail Baktna
MaMJIaKaT/a CyB UCUTHII KY€l TU3UMIIAPUHU UIIIa0 YMKApUII pUBOXKIIaHIU. 1967
hunra kenuO mamiakaTHUHT  20%  axonucu  Ky€ll  KOJUICKTOpJIapuaH
dbolnananumra yrau. 1970 dunnapaa 3HEpreTHKa KpU3UCH BaKTHAA MapiaMeHT
KOHYH YMKapAWKH, SHTU KypuiIa€Trad yiiaap CyB HCUTHIN Ky€Ell TU3UMIapu OuiiaH
TabMUHJIAHUIIM 3apyp. XO3UPru BakTra keiaubd Hatmxkana M3paunga 85% ra skun
yinapaa Ky€mr KOJUIGKTOpJapW XHM3MaT KWwiaad. YJiap TOMOHHUJAH uIiad
YUKApWITraH SHEPTys MaMJiakaT SHEPTHsS UCTEbMOJUHUHT 3% HU TaIllIKWI 3TaJu Ba
Hunura 2 MutH. 6appen HePTHU TeXa .

2000 ¥nnmapia SHEPTrys peCypCIapUHUHT HAPXU KYTapUITUIIK OWjaH UIILIa0
YUKApUIIJIa STHTM OOCKWY OOIUIaHIU Ba KY€l KoJUIeKTOpJjapuiaH (oiimanaHuiil
kenraou. 2010 #imn  Oonutapupma — caképamusna  YpHATWITaH — Ky€mr
KoJuIeKTOpJapuHUHT KyBBaTH 150 rBT optei®O keTam (XaBo KOJUICKTOpJapW Ba

OacceiHJIapHU UCUTYBYM KY€l TUBUMIIApUAAH TaIlIKapH).

§ 2.3. Kyéu sHepreTukacMHN KUIUIOK XY/KaJIMTHAa KyJuiam Ba GoiaajsaHuin

DJIEKTp DSHEPTUSCUIAH JEXKOH XYXKAIUTMAa MEXaHW3M Ba MallrHalap
IOPUTHIII YUYH, XaBO Ba CYBHHM KU3IMUPUII, OYF OJIMII, TEXHOJOTHK AXTUEKIAP/A,
CyB KyTapuia Xamaa €puTuinga Ba X.K. dhohgananunagu. JIeXKoH XyKaaTuruHu

aBTOHOM JJIEKTp OWJIaH TabMHUHJIAII OyTYH MalllMHAIAp Ba KUX03 KOMILIEKCIapU
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UIUIAll UMKOHUSITUHU TabMUHIA0 Oepuiu kepak. LIyHUHT y4dyH, KHIILJIOK
XYKaJIUTU HHEPrUs UCTEChbMONYWIAPUHUHT IIYHAAW TypJIapUHU TaHJIa0 OJIMII
3apypKH, yJiap Y3UHUHT SHEPrUs UCTEBMOJIU, HIII YHYMJIOPIUTH Ba OOLIKA TEXHHUK
TaBcu(uapy OyiiMdya KaM XaXMJIM KUIUIOK XYKajdurd UIUlad YuKapuiiaa
KYJUIAHWINIIYM MYMKUH OYJicnH. @aKkaTruHa KUIUIIOK XYKaJIUK MIUIAPUHUHT Ka0yJl
KWIMHTAH TEXHOJOTUSACUTAa AacoCaH »JHEpPrus HMCTEhbMOJIMHUHI BakT Oyinya
rpaduruHy Ty3uO oJIM0 aBTOHOM PHEPrus MaHOAWHUHT 3apyp KyBBaTHHU OYTYH
JEXKOH €KM IIUPKaT XYKAJIWTH TOMOHUAAH HWCTEbMOJ KWJIAJUTaH JJIEKTP
DHEPIUACHUHU EKM TEXHOJOTMK ONEpAlMsUIap YPTaCHUAArud 3JIEKTP SHEPTUSCUHU

aHuKJam MyMKuH (2.1-pacm).

|, UCy hax L
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1,1 1
1 1 =
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CYTEaA (KYH) , B

{CYBHH HCHTHII

2.1-pacm. CyTka naBomMuaa pepMep XyKATUTHHUHT JIEKTP KUX03/1apUra

SJICKTP HCPIrudHU TAKCUMJIAHUIIIN.

CyBHH HcuTHII. Maummii 3JIEKTp CyB MCUTTMYM MapKasjalllaH HCCHK CyB
TabMUHOTUTA Jra OynmaraH Yyinapjaa, IOyHHHTACK, ra3 Ba IIyHra YyXIami
annapaTiapaaHd GoiJanaHuIl Makcaara MyBo(UK Oyiamarad OMHoOJIapIaru axoJInHu

UCCUK CyB OwWJaH TabMUHJAIl Yy4YyH MYJDKaJUIaHTaH YW [IapoWTIapuia
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¢oiianaHuIll YUYyH aKKyMYJSIIMSUIOBYM CyB MCHTIMYJIAp Kyjlalpok OymuO, ymap
KaTTa BaKT OpPAJIMFHUIA MCCUK CYBHM HMCHUTHII Ba CaKJIAll YYyH MYJDKaJUIAHTaH.
ByHnpaii cyB HCUTTHY UCCUKJIMK YTKa3Maiiiuran Metamul 0ak KypuHuiiuaa 6yiuo,
YHZQ JIEKTP KU3AUPTHAY JIEMEHT Ba CYB XapOpaTUHU POCTIOBYH EKU YArapajiOBUU
KypwiMa >KoWnamrad. bak CHFMMH oJaTja HWCCUK CyBra OYyiraH KyHIAJIHK
XTHEKIAH KemrO YuKub TaHmanaau. MacasaH, OlrxoHa dXTUEKIapH YUyH (acocaH,
UM FOBUII YUyH) CYB UCUTTUYHHUHT CUFUMHU 7-10 J1 HU Ayl Ba XaMMOM Y4yH 3ca
80-150 5 Hu Tamrkui 3Tagu. bakmaru cyB TaOMUiT KOHBEKIMS HATHXKACHIA DIIEKTP
KU3AUPIUY 3JeMeHTaap OwnaH Kuzaupuiaau. Kuzaupum te3nuru 6ak XaXxmu Ba
KU3IUPTU4Iap KyBBaTUTa OOFIIUK.

Maunmmii sxtuéxinap yuyH yHudukanusnanrad curumu Y HC cepusinu, 10 1
(omrxona yuyH) Ba 40, 60 Ba 100 11 (mym Ba XaMMOM Yy4YyH) XaKMJIM CYyB
KM3IUpruwiap unuiad yukapwiaau. by cyB Kuzaupruuiapiaa OyTyH cepus y4yH
sKKa OynraH, 125 kBT KyBBaT/IM KU3AUPYBUHU IEMEHT YpHATHIraH 0ynuo, y 220 B
KYWIAHUIIHA TapMOKKa YyJiaHaau. TeXaMKOpJIMK HyKTan Hazapugan OBAH
TypUJIard 3JEKTp Ku3aupruuiap Ku3ukui yiroraau. OBAH 5/1,25 typunaru cys
KU3UPTUY MMacT OOCUMIIA aKKyMYJISITOp Typujarud ac0o6 xucobOnmanagu. Y 2-4
KHUILIWJIUK OMJIAHU XaMMa 3XTUENKIIaApU YUYH UCCUK CYB Omiad TabMuHiaiau. CyBHU
15 mam 85°Craua kusmupum BakTn 20 MMHYTIAH KyI OYJIMIIM CYB XapOpaTHHU
pocTIIalira UMKOH Oepaiu.

2.1-xanBan

TexHUK MabJayMOTJIap

KysBaru, kBt 6

Curumu, 1 12

Wcurunaérran cys xapopatu, °C -

TexXHOJIOTHK dXTUEKTIAP YUYH 75
Hcntnm yuyH 90 raua
Orupiuru, Kr 12

Karra MuKnopaaru CyBHHM KU3IHPHII y4YyH MacajaH, IIHAPKAT Xy>KaJIUru
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yuyH, OBAH-100 éku 9BAO-100 Typaru CUFUMIM UCCUKJIUK aKKYMYJISIUASIIOBYU
ANEKTP KU3TUpruuwiap oaui makcaiara MyBoduk. by cyB kuzauprua 100 11 cyBHU
85°C xapopaTraya Ku3aupajau, CYHIPa aBTOMAT Tap3/a yaanau. Maxcyc HCCHKIIMKHU
cakjanl M30JIALMICH XHUCOOWTa CyB Y30K BaKT HCCHUK TypaJu Ba YHJAH TYpJH
axTuéxkaap yuayH doimananum mymkuH. DBAH kyeBatu 1,25 kBT, xu3mupwm
Y3IYKJIUTH 8 coarra siKiH. by aTaliuH KWiIMHTaH, Oy KU3IUPIHYHA TAPMOK/IA JIEKTP
HHEPrUs OPTUFH OYJIraHaa KeUKYpYyH EKHII YuyH. SIHa/la KaTTa KU3AUPHIAETTaH CyB
XakMu OunaH okyBuu Typaaru OBHVY-6 yHuBepcan anekTp CyB KU3IUPIHUYU
TabMUHJIANAN, KWYUK pepmanapaaru OMHoIap Ba XyCyCui Xy Kalukiapaard uiiab
YUKApyBYM Ba MAUIIUN OMHOJIAPHU TEXHOJOTUK MCCUK CYB TAbMUHOTH Ba MCHUTHIII

TU3UMIIAPUIATH CYBHU HCUTHUII YUyH MyJDKaJiaHraH (2.1-xaasan).

§ 2.4. Kyéi cyB HCHTIMY KOJJICKTOPJIAPH Ba YJIAPHUHT TYpJaapHu

Kyém komekropnapu Ky€ll HYpIaHUIIA SHEPTUSCUHU FOTHO, YHU MYXHUT
UCCHUKJIMK SHEprusicura aiantupanu (ojaria cyB €KM XaBO) Ba MCUTHIL Ba UCCUK
CYB TabMUHOTH YuyH (poiimananmnanu. Ky€m KOUIEKTOPIApUHUHT Y4 XUJ TYpH
MaBKYy:

- sccu

- BaKyyMJIH

- KaMJIOBYM KOHIIEHTpaTopJiap.

JyHEna SHI KEHI' TApKAJITraH CYIOKJIHMK SICCH KOJUIEKTOPH HMCCUKJIWK FOTYBUYH
naHenb (abcopOep) Ba HCCUKIMK TallyBYd IUPKYJSILHUAICH Y4YyH yHra
OupuKTHUpUITaH KaHautap (TpyOkanap)mnan ubopar O0ymanu. Kyém wypraHummHu
I0TYBUM  abcopOepHUHr 1oKopu Kucmu mwaddod wm3omsumara osra. by
KOHCTPYKUHUSHUHT XaMMa KUCMHU KOpITycra OMpUKTHPUINO, OpKa Ba €H TOMOHJIapU
VCCUKJIUK M30JISIIIMOH Matepuan OuiaH KoruiaHraH. Ky€m kosuexktopu-0y Ky€mn
DHEPTUACUHY WHAFULI Ba YHU UCCUKJIMK €KUM DJIEKTP SHEPrUsCUTa AWJIAHTUPUILI YUyH
MYyJDKaJUIaHraH — Kypwima. [[u3aiiHM Ba  KYJUIaHWIMIIMra Kapad, Ky€ur

KOJUIEKTOPJAPUHUHT Xap XWJI TypJiapy MaBxKyI.
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VYnapnan 6ab3uIapuHy Xam1a caMapaJopiiuryi Ba UIUIall NPUHLIUITMHA KYPUO
YUKAMU3:

1. Uccukank Kyém KosutekTopaapu: flccu Koyuiektopiap: Oy Tepman Kyenm
KOJUIEKTOPJIAPUHUHT HI KEHT TapKajirad Typu. Ynap maddod matepuan Ounax
KOIUTAaHTaH TEKUC CHpPTAAH ubopaT O6ynud, y opkanmu Ky€ul HypH YTaau Ba YHU
WUCCUKJIMKKA aiylanTupaguran abcopbep ToMoHuAaH cypwiand. byrnmai
KOJUIEKTOPJIAPHUHT CaMapaJopJiuTd oAaTAa JW3ailH Ba TEXHUK XyCycHsTIapra
Kapad 40% nan 80% rava. Bakyymiin KyBypJiM KOJUIEKTOPJIAP: BAaKyyMJIU KyBYpJIv
KOJUIEKTOpJIap OaT/a TEKUC KOJUIEKTOpJapra HucOaTaH IOKOpPH camapaiopiiMKKa
ara. YIiap UCCUKINK MYKOTUIUIIMHU KaMaWTUPHII YU4yH BaKyyM OWJIaH YpajiraH
abcopOepHU y3 MuWra ojiraH WA HalvaiapaaH ubopar. Bakyymiu KyBypiu
KOJUIEKTOPJapHUHT camapagopiaurd 80% MaH OLIMIINA MyMKHH.

2. ®oroBosTank  (Kyém) mnanesuwiap: @OOTOBOJTAMK  MaHEIIAp
dotoBonTauk »pdekT Epaamuaa KyE€ll HYPUHU TYFPUAAH-TYFPU  DIIEKTP
sHeprusicura ainiantupaad. GoToBOATAaMK NMaHEJIAPHUHT CaMapaJloOpJIMId OJ1aTiaa
CUJIMKOH naHesiap yuyH 15% nan 22% rada, aMMo KpUCTaUIM €KX IEPOBCKUT Ky E11I
naHeuiapu kabu 25% paH rokopu OVnMIIM MyMKUH OYyiraH sHajua camapaiu
TEXHOJIOTHUSIIAP MaBXKY/I.

3. Konuentpauusiin Ky€ém KoJUIeKTOpJapu: Ymly KoJIeKTopiap
Ky€Il HypUHHM KWYMK abcopOepra skamiiall y4uyH JIMH3ajJap KM HOMeTaJUUlapAaH
dbolinananaau, Oy 5ca XapopaTHH OIIMPHUII Ba KOHBEPCHUS camapaJopIurvuHu
OLUMPUII HMKOHUHU Oepamu. KoHueHTpanmusiim Ky€ml KOJUIEKTOPJIAPUHUHT
camapaJIopJIMTH KyAa IoKopu O0yiuiu MmyMkuH, 0y 30-40% nan omanu.

Kyém komiekTopiIapuHUHT UIUIAIM Ba CaMapaJopiurd Kymiad oMuiiapra,
KyMJagaH, Ky€lul HypJaHUIIMHUHT UHTEHCUBIIUTHY, XapopaT MIapOUTIIapu, TEXHUK
XYyCyCUATIIApU Ba WII IIAPOUTIApUTa Kapad ce3wsapiu aapaxana (papk KUIHILN
MyMKUH. bupok, Tyrpu unuiad 4YMKWITaH Ba YpHATWITaH Ky€ll KOJUIEKTOpU
DHEPIUSHU CE3WIApIM Japa)xkaJa TeKall Ba MCUTULI €KW BJIEKTP DHEPTUSCUHU

UIUTa0 YMKAPUII XapaKaTIapuHU KaMaUTUPUIIIN MYMKHH.
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Kyém ko/uieKkTopJapuHMHT vl sKapaéHu. Ky€m cyB MCHUTHIN KypUJIMacu
Ky€lll KOJUIEKTOPU, MCCUKJIMK AJIMAIIMHTAY KOHTYP BAa HCCUKJIUK aKKyMYJSITOPU
(cyBnmu 0ak) maH Tamkui TonraH. Ky€mn KOJUIeKTOpH OpKaIM MCCUKIUK TallyBYH
(CYIOKJIMK, TPONUJIEHTIIUKOIb,) MUPKYJIALIHMOH  XapakaT Kuwiaad. Kyém
KOJUIEKTOPUJA HCCHUKJIWK TallyBYM KyE€ll SHEPrusich XucoOura Kus3miiam Ba V3
UCCUKJIUTUHU 0aK-aKKyMyJIaTOpJa YpHaTWITaH HCCHUKJIMK alMAIIMHTUY OpKaJIU
cyBra 6epanu. bak-akkymymsiTop/ia UICCUK CyB y (poiijaiaHryHra Kajap cakjiaHaJu,
IIYHUHT YYyH Y SIXIIM MCCUKJIWK H30Jsiusacura sra Oymumm 3apyp. Kyém
KOJUIEKTOPH >KOMIaIraH OMpUHYM KOHTYp/a UCCUKIUK TAlllyBUMHUHT TaOUUM Ba
MaXOypui MUPKYJIAIUSICH OYIUIITN MyMKUH. bak-akkyMyisiTop/ia 31€KTp UCUTTUY-
ny0Jsiep YpHATUIIMIIN MYMKUH. bak-akKyMyJisiTop/ia HOpMaJiaH NacT Jlapa)kaja CyB
Xapopatu Tymuo ketranja (0yayTiiv 00-XaBo MapouTiiapuiaa, KyEnl Iy biaTaHuIIn
COQTUHUHI KHUII MaBCyMHJIa KamMaluO KETUIHU) HCUTTHUY-AyOJep aBTOMAaTHK
paBHIlIa KYyIIUJIUO CyBHU OepuiTraH XapopaTrrada Ku3JIupau.

Kyémur yckyHaCHHUHT acOCU KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTH KOJIJIEKTOp Oyiu0, yH1a
Ky€Ill SHEPTHsCMHU YyNUIad KOJUII, YHM HCCHUKJIMKKA aJMallTHPHUII Ba CYBHU
XaBOHU €Ku Oupop-Oup OOIIKa MCCHUKIWK TallyBUYMHU KH3TUPHUII amajira
omupunanud. Ky€m KoJUIeKTOpJapuHUHT WKKU Typu (apkiaHaau, siccu Ba
dbokycnoBun. fSccu KOUIEKTOpIIapa Ky€EIl YHEPTUsCH KOHIICHTPAIUsACHU3 I0TUIIA I,
dbokycioBUnIa 3ca — KOHIIGHTpaIvs OujiaH, SSbHU KeJa€TraH paauaiis OKUMUHU
SUWINTHHUHT  OIIMIIM  OWIaH TacT Xapopamid TelHO  YCKyHajgapjaaru
KOJUIEKTOPJIAQPHUHT HHI KEHI TapKairaH TypH KY€l HHEPTHSCUHUHT SICCHU
kojuiekropu (KOK) xumcobnananyu. YHHHT HIUIAINA «HACCHK SIIHK» ITPUHIIAIIATA
acociaHrad 0ynu0, yHU €MUK aBTOMOOWJI CaJIOHM KyElIija KU3UIIMHKU ICra OJICAK
TacaBBYp KWUJIUII OCOH OYynuO, y yHra maddod oifHa ro3anapu OpKAIUKYEII
HypJlapura y3ura Xoc KOIKOH Ba3upacuHu yTaam.

Scen KOK Taii€prnain yuyH, aBBajgo, KU3AUPWIAETTaH MCCHUKJIWK TalllyBUd
XapaKaTIaHWIIN YIyH KyBYp €KUM KaHAJUTAPHU OUp KaTOpH OMIIaH UIIIOHYIH ajoKara
ara Hyp IOTYBYH 1032 3apyp. Sccu Hyp I0TyBYM 03a Ba UICCUKJIMK TAIllyBYX KyBYpJap

(kaHayUTap) WUFUHANCH KOHCTPYKTHB SIKKA AJIEMEHT-a0COpOEpHU XOCWII KUJIaJIH.
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Kyé€m sHeprusicuHu sIX1y OTHWINIIA y4yH a0COpOEpHUHT IOKOPUTH 103acH Kopa
paHrra OVsuIIM Kepak Ba MaxcCyc IOTyBYM KoIllamara sra Qaszora HCCHUKJIHUK
UYKOTUIUIAPUHUHT Macaiiuiuura adCopOEpHUHI MACTKU FO3aCMHU €MUO TypyBYH
UCCUKJIUK TE30JIALMICUAAH, IIYHUHTIEK, abcopOep/iaH I0KOpUIa YHAAH MabiiyM
Macodana sxounanryBun Epyrimk maddod m3omsumscuman orgamaHum Hynu
Owran Hpummianu. bapua maddod w3omSAmEMSA 3uUuwnamyBH WA OwWiaH
kortanaau. Illynpmailt kuamb ymymuit kypunuimm 2.1-pacmaa  KypcaTuiTaH
CYIOKJIMKHH KU3JIMPYBYH SICCH KOJIJIEKTOP XOCHJI OYJaau.

1

2.1-pacm. Kyéu 3Heprusicu siccu KOJIJIEKTOPHHUHT KOHCTPYKTHB
3JIEMEHTJIApH.
1 — mmma Komiamacu; 2 — KU3JUPYBYH CYIOKJIMK YUyH Hailuaiau Hyp IOTYBYH 1032;

3 — kopIiyc; 4 — UCCUKJTUK U3OJISIUSACH.

Accu KOKHuHr Oomika Typaaru KoJUIEKTOpiapra HHCOATaH MPUHITUITHAT
ad3a/UIMKIapUTra YHUHT TYFpU (HYpJIu) Ba NIYHUHTACK cOuMa KyEIl SHEPTUSICUHU
ylIuiad KOJUIT KOOWISTHHU Ba OyHHM HaTWXacuaa — KyE€ml OpTHUAAH Ky3aTHII
3apypaTUCU3 YHU CTAllMOHApP YpHATHUIN UMKOHUATU Kupaau. Ky€m sHeprusicCiHuHT
SACCU KOJUIEKTOpU abcopOepH, oJaTia IOKOPU HCCHUKIMK YTKa3yBUYaHJIMKKA 3ra
METaJIJIaH, XyCyCaH, ITyJaT, allOMMHUM Ba XaTTO MUCJAH Tal€paaHaIu.

[Tabdod wmzonsuus Oup €KW WMKKU KaBaT IMIMIIA €KW TMOJUMEp IUICHKACH
kypunumuaa 6ymamau. [llumanuHr Tamky KaBaTH Ba MOJUMEpP TUICHKAHUHT WYKA

KaBaTHJaH KOM6I/IH8.HI/ISI HIIUIaTHJIIAIIN ~ MYMKHH. I/ICCI/IKJII/IK TalllyBUNHUHI
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nacTku3upuin  xapopatd xonmartuzaa (30°Craua) xomnextop ymyman maddod
u3oJsiusAra ara oynmMaciauru MyMKUH. KoJIJIeKTop KOpIyCH pyXJIaHTaH TeMHp,
ATIOMHMHUM, €FOY, IUIACTMACCANaH TAWEpIAHUIIA MYMKMH. VICCHKIMK HM30is10Us
cubatua Typiaud Marepuaiap KYJUIAHWIMIIM MYMKHH: MUHEpal MaxTa,
NIEHOMOJMYPETaH Ba X.K.

- maddod KOUIEKTOp I03aCUHUHT KOTUIaMaJIApUHUHT YTKAa3yBUH XYCYCUSITH;

- KOJIJIEKTOP I03aCHHUHT Ky€Ill HypUra HucOaTaH I0TyBYaHIUK KOOWIIATH;

- KOJIJISKTOPHUHT ONTHK KOAM €KU KOJIJICKTOP IO3aCHHHMHT KEITHPUITaH
10TyBUaHJIMK KoOussatu (0,85 naH kym);

- IOTYBUM MaHEJ camapajgopiaurd Kod(pdUUUeHTH (KU3IUPYBUM CYHOKJIUK,
MaTepuay Ba TMaHeN KaJIWMHJIWTK KaHaulap YiId4aMJIapuHHUHT) KOJUIEKTOpAaru
CYIOKJIMKHUHI OKHIII TE3JIUTU Ba XyCyCHUATIapH, 3aMOHABUIM KOHCTpyKuusiaapaa F
kuitmar 1 ra tedr (0,9 nan kym);

- KOJIJIEKTOPHUHT MCCUKJIMK YHEPTHSICHHUHT WYKOTHIILIAPU 3UYINTH UKKUATA
oMW OuWaH aHUKJIAHATW: aTpod MYyXHTHArd TaHETHU KOHBEKIUsA EpaaMuja
COBYTHO Ba 1033J]aH UCCUK HYPJIAHTUPHO.

Kosutekrop nanennHuHr yprada xapopatu T, €Ky yprada CYHOKIHMK XapopaTH
XyJUIH KOJIJIEKTOPJaH YMKHUIIIATH UCCHK CYIOKIUK Xapopatu T kaOu aespiu TeHT
O0Ynn0, KOJJIEKTOpP KOHUTPYKIUACH Ba TaBCU(PHU OWIIaH, IIYHUHTICK, TYIIYBYU HYD
xaaamumry T, KUPUIIIAard COBYK CYIOKJIUK XapopaTu Ty Ba KOJUIEKTOPHUHT OUPIIUK
VLYK F03aCHUTa TYFPU KeNaJuraH CYIOKIMKHMHT Mucomnu capdu G, kr/(m%C),
CYIOKJIMK KU3IUPHIL TEXHOJIOTUACH OUIIaH aHUKJIaHA !,

by epna Cp, K(xkr-C) — CYIOKJIMKHUHI COJUIITHUPUILI UCCUKIUK CUFUMU. By
epna (I) man ¢oiimananuO, sHEpPrusi CYIOKIMK XapopaTd Ba (UKcalUsIaHTaH
DHEPTUs OKUMHUAA aTPO(-MyXUT OKUMH KEIUIIN OWJIaH CYIOKIMK capdu Owmian
Oormuknukka odpumiamu3. CyOKIUK cappu YHUHT XapopaTHHH UYWKApPHUIIIA
KyTapranjaa nacasau. MakcuMan 3paTHIaural CyIOKJINKHU KU3AUPHUII XapopaTu
Tm Ba CYIOKIMKHM OKMUMHM WHykjgurura moc kemyBuu (P=0) myxur xapoparu

opacuaaru papk Kylujaarura TeHT.
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§ 2.5. Kyém ko/uJIeKTOpJIapu Ba yJapAaru HCCUKJIUK aJIMalIH I
KYPWIMAJIAPHH YPHATHII Ba CO3JIALI

Kyém kosiekTopnapu KyE€ml HypJIaHUIIM SHEPTUSCUHU FOTHO YHH MYXHT
UCCHUKJIMK SHEprusicura aiiantupanu (oaaria cyB €KM XaBO) Ba MCUTHIL Ba UCCUK
CYB TabMHHOTH Y4yH ¢oiinananunaan. KyE€m KOMIEeKTOpIaApUHUHT Xap XWJ
TypJapy MaBxy/l: ICCH, BAKYyMJIM Ba KOHIIEHTpaTopiapaaH (HoiganaHuIl OpKaIH.
OHI' Kyl TapKaJraH CYIOKJIUK $ICCH KOJUIEKTOPU HCCHKJIMK IOTYBUM IIaHEIb
(abcopOep) Ba MCCUKIMK TallyBUM LUPKYJSILUACH YYyH YHTa OMPHUKTUPHITAH
KaHaap (TpyOkamap)man wubopar Oynamu. Ky€m HyplaHUIIMHU IOTYBYH
abcopOepHUHT 1O0KopH Kucmu wmaddod uzomsuusra sra. by KOHCTPYKLMSHUHT
XaMMa KHCMH KopIllycra OWpPUKTHpUIMO, OpKa Ba €H TOMOHJIAPU HMCCHUKJIIUK
U30JISILIMOH MaTepua OMilaH KOIUIaHTaH.

Kyé€m 3HeprusiCHHUHT SICCU KOJUIEKTOpH abcopOepu, oJ1aTaa FOKOPU UCCUKITUK
YTKa3yBUaHJIMKKA 3Tra MeTajJaH, XyCyCaH, IIyJaT, allOMHUHUN Ba XaTTO MHUCIAH
taniépnananu. llabdod wmzomsmums Oup €kM WMKKK KaBaT IMIUIA €KW TOJTUMED
IJIeHKacu KypuHumuaa Oynagu. IIWmaHuHT Talmku KaBaTh Ba  MOJUMEP
IUICHKaHUHI MYKM KaBaTHJaH KOMOMHALMS WUUIATWIMIIKM MYMKHH. VcCUKIMK
TallyBYMHMHT aCTKU3AMpHII XapopaTu xonaruaa (30 °C raua) Komnekrop yMyMmaH
madpdod uzomsuusara 3ra Oyamaciuru MyMkuH. Kosiektop KopmycH pyxJiaHraH
TEMUDP, ATOMUHHUH, €EF0o4Y, IUIACTMACCaJaH TauWEpjaHUIIM MYyMKHH. Mccukimk
U30JISIIMs cudaThaa Typiau MaTepraiiap Ky UIAHUIUIIN MyMKHAH: MUHEpPAJI 11axTa,
NEHOIOJINYPETaH Ba X.K.

Komnekrop GMpiuK rozacuaan onMO KeTwiayBun (oiimann KyeBar P=Br/m?
Kyhuaara udoa OunaH KeNTUPUIUIITN MyMKHH:

By epma v=BT/M®> — KOJIEKTOp TEKUCIUTMIATH WHFUHAM HYpPJIAHULI
KA H;

a. maddod KONIEKTOp  FO3aCMHUHI  KOIUIAMAJIApUHHUHI  YTKa3yBUM
XYCYCHSITH;

b. KkosekTop r03aCMHMHT KyEII HypUra HucOaTaH I0TYBUYAHINK KOOUJISATH;
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C. KOJUIGKTOPHUHI ONTHK KOJIW EKM KOJUIEKTOP FO3ACMHUHT KEITUPHUIITaH
I0TYBYaHJIMK KoOusatu (0,85 maH kym);

d. [oTyBUM MmaHea camMapajopiTH KO3IPPUIMCHTH (KU3IUPYBYH CYIOKIIHK,
MaTepuan Ba TMaHeNl KaJWHJIWIKM KaHalap VYidaMJapuHHUHT) KOJUIEKTOpAaru
CYIOKJIMKHUHT OKHIII T€3JIUTH Ba XYCYCHUSITJIApU, 3aMOHABUIN KOHCTpyKuusuiapaa F
kuitmar 1 ra tedr (0,9 nan kym);

€. KOJUIEKTOPHUHT UCCUKJIMK YHEPTUSCUHUHT UYKOTUIILIAPU 3UUITUTH UKKUTA
oMU OWiaH aHUKJIAHAAW: aTpod MyXWUTAAru NaHETHU KOHBEKIUS Epaamuia
COBYTHO Ba 103aJ]]aH UCCUK HYPJIAHTUPHO.

XaBo KOJUJIGKTOpJIapU JIdraHaa KyE€m 3HepruscujiaH  QoiiaaaHaHuo
WIUTAWITaH Ba UCCUKJIMK TalllyBYM cu(aTua XaBojaH (oigananuiagm. Xo3upru
BakTtaa ymap AKIL, kampox Muknopna EBpornaHvHTr Mapkazuil KHCMIIapua
tapkairad. JKyga xam kKam XoJulapia CyB HCUTHII YUYyH XaBO KOJUIEKTOpJapu
WIJIAaTWIAAW. ODHI KaTTa XaBo Ky€m kosuiekropu EBpomama Oman maxpuaa
Jletinuura sxKuHUAA Konnamrad O6yau6 manmonu 1175 M? HHM TAIIKWI dTamd. Y
Tall€p MaxcyjoTiap Ba KypWJIUII MaTepuaiapy OMOOPUHU MCUTHUII YYYyH
MYJDKaJUTaHTaH. XaBO KOJUIEKTOPJIAPUHHA UCCUK XAaBO OJHII YUYH (MCCHK CYB dMac)
dbolnananu Makcaara MyBoQUKIUp. XaBo KOJUIEKTOPJIapuHu (oNaIaHuIl yayH
HaMyHaJjap:

1. XaBo OujaH MCUTUII THU3UMHUTA 3ra OWHOJAp, MacaiaH, CIOPT 3ajUiapH,
oMmOopJiiap, uexJyap, TallKH XaBOHHU IOKOPH Jlapaxkaaa UCTEbMOJI KUIYyBYM OMHOJIAP
Ba axonu smam yunapu. Kucman, rapouit EBpomana sHeprusHu KaM UCTEBMOJ
KWIWIITa CTaHIAPT KUPUTWITAHUJAH CYHT BEHTWISANUS THU3UMHUAA XaBOHU
KU3IMPHUIITa UCCUKIUKHUA UCTEHMOJ KUJIMIIAATU YIYIIA UCCUKIMKHUHT YMyMUN
ucTebMONIUTa HHCOATaH MyXUMpOK Oynmd komau. Haszopar kuwimHamguraxn
BEHTHWJISIMS Ba XaBO KOJUIEKTOpU OMIIaH Oupranukaa oananaaurad TH3UM Tainad
KWIMHAUTaH UCCUKJIUKHUHI MYXUM KHCMHUHHM KOIUIAllM MYMKHH. XaBO Kye€Il
KOJUUIEKTOpAapu €pAamMuia HCCUKJIUK OUJIaH KUIIl MaBCYyMJIapUa TYJIUK TaAbMUHIIAIL
anbdaTTa UMKOHCHU3, OyHra cabal, TymaéTrad Ky€Ii HeprusiCi MUKJIOPU Ba UCUTHUII

y4yH Tajad KWIMHTaH UCCUKIIMK MUKIOPHY YpTacuaard HOKyJaik MyHoca0aTIup.
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2. Kunuiok xy>kajquru Ba CaHOaT MaxCyJOTJIApUHU KypPUTHUII Y4yH OUHOJap,
UIYHUHTJEK JOH, YPYyF, JOpHM Ba Tabo0aT YCUMIIMKIApW, €FOY Ba KyPHJIMII
MaTeprIIapy. XaBo KyEll KOJUIEKTOPUHUHT KyPHUTHII ITOTEHIIUAIN TAXMUHAH 1 M2
KOJUIEKTOp 103acH yuyH coatura 0,2 nan 0,7 Kr cyB OyfJIaHUILIMHU TAIIKWI 3TA]IH.

3. Kyém coButui tuzumiapuia.

AWTHII KOW3KH, XaBO KOJUICKTOpJApHW CYIOKINK OWIaH WILUIaiIurad
KOJUIEKTOpJapra HUcOaTaH KaM TapKajiraH, JIGKMH YJIAPHUHT CYIOKJIMK MCCUKIHK
TalllyBYX KOJUJIEKTOpJapra HucbataH Myxum adzaiukiapu 0op:

- XaBO KOJUIEKTOpJAapy KUIII OMuAa My3JIaMaiin;

-€3 oMuAa yTa KHU3UILJA HMCCUKJIMK TallyBuMiIap CH3M0 YUKUII XaB(hu
oynMaiinu;

- Kappo3us OnsaH OOFJIMK MyaMMOJIap KyAa Kam;

- XaBO KOJUIEKTOpJIApM MaTepuajiapra HUCOATaH KaMmpoK TajgabuyaH, aH4a
ap30H,;

- KOJUIEKTOpJIap/a OeBocHTa KU3UTaH XaBoJaH (poWJanaHuiTraHfa MUCCUKIIUK
AIMAIIMHTMY/1a UCCUKJIMK UYKOTHUILN OYIMaiiu;

- HFUH XaB()CU3IIHTH.

Ymoy rorykiap tydaitnii ynap Xap AOMM ajloxuja KypWJIMLUIAp YYyH MOC
TyIIaJId, YpHAaTUII BaKTHAA OCOH MHUFUII MYMKHH, KaM YUKUM Tajad KUJIaau.
HlyHUHrIeK XaBO KOJIJIEKTOpJIapy MILIa0 YMKapUIl OMHOJApUHU, TapaxJiapHH, Yi
OJIIM KWYMK OMHOJNAPUHM MCHUTHUILI Y4YyH camapainu xucooOnanagu. Iy Owunan
Oupraaukaa XaBo KOJJIEKTOpIapy Kyiuaaru KaMuniuKiapra ara:

- XaBO TyHHYKJapu OMHOAa Qoiaany MailIOHHU KUCKapTUPUILIA MyMKHH;

- yJapJa camapaid UCCUKIMKHU aKKYMYJISIIMS KUIIMIIra 3puiub 0yamaiinu;

- UICCUKJIMK TallyBYd XABOHHUHI 3UWIMTHM KaM OYJraHd Y4yH CYIOKJIUKIA
UIUIOBYM KOJIJIEKTOpJapra HUcOaTaH TU3UMHUHI HMCCHKJIMK HWIUIA0 YUKapHIL
camapaJopJIuru Kam;

- 0/1aTJa XaBO KOJUIEKTOPJIAPWHUHI MII >Kapa€HHUJIa XaBOHM Xailjaml y4yyH

KaTTa 3JIEKTPUK KyBBaTH capiianaay;
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- XaBO KOJUIEKTOPUHHUHT (hoiinanu uil ko3(pPUIHEeHTH CYIOKINK KOJUIEKTOPUTa
HucOaTaH Kaparanga doipanu uim Kod3PGUIHUEHTH KUYUK, Oy XaBOHUHT (UMK
xoccanapura OOFJIMK X0J1/1a aHUKIaHaIH.

XaBoO KOJUICKTOPJApH aCOCaH SICCH KYPUHHUIIIA Tau€piaaHaau. Ynap KyWHu Ba
€H JeBOp KOpIycuaa >KOWJalllraH MCCUKIMK M30JSLUOH Marepuai, abcopoep,
rokopu maddod Korrama Ba KOpIycAaaH TamIKui Tomaau. ATMocdepa Ba Oorika
TabCUpJIapra YUAAMIMIAKHA XUcoOra om0 Xap XWj KOMIIOHEHTJIAp, KOPIyC Ba
OolIKa MaTepuaUlapHU TaHJalljla CYIOKJIUKIN KOJUJIEKTOpJiap KaOu acocuit

KouJ1ajiapra puosi KWJInHaIH.

XaBo KOJUIEKTOPJApUHHUHT abcopOep KOHCTpyKuusicura kapad 2 Ta cuH(ra

OynuHanu:

-XaBO YTKa3yB4YM MaTpuIiaau abcopbep kypurnmuaa( 2.4- pacm);

-XaBO YTKazManguraH sicch abcopbep kypuHHIIHIA (OpKa TOMOHIaH) (2.5-
pacm).

Mladdod xomrama HIraH
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2.4-pacm. MaTtpunanu abcopoep Ky€u XaBo KOJJIEKTOPH

XaBo YTKa3yBuM MaTpUuHUN abcopOepiam XaBO KOJUIEKTOPH (KENIrycuia
KHCKaya KUJIuO MaTpuuHUN abcopOep Xakuja ranupuiaagn) OYMK FOBaKJIapra sra
FOBaK MaTepuaaH TalIkui tonaau (0y epna “maTpuiia’ aramMacu WIUIATHITAH).
Mucon yuyH, Oy xaBo iynura xaBo GpuiabTpu cudaruga Kynuaaaurad MeHOImIacTIn
IUTacTUHANAp €KW TYKYBUWIMKIA WIUTATAIAJATAH KOpa FOBaK MaTepual OYIuIv
MyMkuH. Kyém nypnanumm HadakaT abcopOep KaTJIaMUHUHT to3acujia. Oajku

YHUHT Wuku Kucmuaa xam rotmwianu. [ladhdod xommama 6mman abcopbep ypracura
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y3rapyBuaH KEHIJIMKKA ATa TUPKUII Kyiunaau, Oy abcopOepra XaBo y3aTull y4yH

XU3MaT Kuiaau. XaBo abcopOep opkanu (GUIBTPIIAHMII >KapaéHUA UCCUKIUKHU

XaM y3ura ojajiu.

MMaddod Komrama
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2.5-pacm. XaBo yTkazmaiiguran abcopoepiiu Ky€u XaBo KOJJIEKTOPH

2.5 - pacMmuma KypcaTWITaHHIEK XaBo aOcopOepra mapamien Xoima, EKu
abcopbep MKKH 103acu Oyitnad €k yHUHT OopKa TOMOHM OViina® XapakatiiaHaju.
Hccukyuk xaBora abcopOep neBopu Oyinad KOHBEKIMS EKU HUCCHUKIIHK
YTKa3yBUaHIUK yCcynu Epmamugaa Oepuiaaw. Tammkd XaBOHM HWCHUTHIN YUYYH
KoJuiekTop (oianmaHuiaTanaa oAaTAa XaBO YTKa3yBUM MaTpuIlaid abcopOepiu
KOJUIEKTOp camMapanupokaup. [am mIyHAgaku, TalmIkd XaBO TAacT Xapopartia
oynranuaa roxopu maddod Komiama coByk Oynaau, MKk abcopOep 1o3a Oyiinad
XaBO XapakaTJIaHyBYW, XaBO YTKa3MalauraH aOcopOepiu KOHCTPYKIIHSIIaH
dborinananunranga maddod Kormiama OpKaJId HCCHUKIMK WYKOTHIUIAp HOKOPHU
oynaau. by Xomnatma, omatuii mapouTAa XaBOHU FOKOPH XapopaTrada Ku3JaHpHII
Tanab KUIMHCA, DHT aBBAJIO XABO YTKa3MalauraH abcopOepiii KOHCTPYKIUSHUHT
OpKa TOMOHHUJIaH XaBO XapaKkaTH MaBKyJ KOHCTPYKIHS ad3an XxucoOiaHaim.

Kusuran xaBo coByk xapopatdaru mmadgdod IOKOpH Koruiama OwWiaH
KOHTAaKTJAa OYIMaiau, HWCCUKIUK y3aTUIl KOIPOUIIMEHTH KUYMK OYJasu.
AOcopOepaH HMCCUKJIMK TalllyBYUTa HCCUKIUMKHU SIXIIW Y3aTUIUIIMHU KYpHO
YUKHIII KEPaK Ba CYIOKJIHMKIN KOJUICKTOpJapra HUCOATaH XaBO KOJUICKTOPJApPUHH
jJoiuxanama aOCOopOepHUHT  eTapiid  Japaxaja IOKOpHM  caMapajopiiuk
KO3 GUIIUEHTHHH KYPUO YMKHUII KEpakK.
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XaBOHUHT HWCCUKJIMK YTKa3yBYAHIMKHA CYBHHKHAAH 24 MapTa KHYUKIUD.
[IyHUHT y4yH UCCUKIUK QJIMAIIMHUIIN YUYyH KAaTTa F03aHU XOCWJI KUJIMII Ba TOP
KYHAATaHT KeCUMJAaru XaBo OKUMHHHM sipatuin kepak. llly Ouman Oupranukna,
UCCUKJIUK TallyBUMHM XapaKaTUHU TabMHUHJIOBYM BEHTUJISTOPJIAPHUHI HIINUTa
capdaaHaauraH 3JIEKTP SHEPTHUS YUKUMH Ba THIPABIUK KAPIIIIUKHU KYPUO YUKHIII
kepak. KaHanma XaBOHUHT ypTaua TE3JUTH OPTUIIM OWJIaH TUAPABIMK KAPIIMIUK
XaM Te3Ja opTagu. YMyMaH ojirasja, abcopdepiaH XxaBora HuUcOaTaH HCCUKIIUK
y3aTuml kKod(hduurentn cexmHauk OunmaH optu® Oopamu. Kommekropma aHWK
KOHCTPYKIUSIIap/la  XaBO  KaHAUIAPUHU  ONTUMAJUTAIITHPHUIN  JIOZUMJIMP.
OnTuMasuIalITUPUILIAH MaKcaJl ITyHIaH HOOpaTKU, caMapalii UCCUKJIUK Y3aTHIIIA
XaaaaH 3ué1 XaBOHUHT 0OCHMH TYIIIMACIIUTH YIyH abcopOep OmiiaH KaTTa 13ajgaru
KOHTAKT XOCHJI KIJIUIIT UMKOHUATUHU OIIUPHUII KepaK.

Myauargek  xo3upaa  QoTodnekTpuk — Oarapesuiap  OujmaH — XaBo
KOJUIEKTOPJIAPUHUHT KOMOWHAIIMSICH acoCHAa XaBO (DOTOMCCHKIIMK KypHIMAacu
(PV-T koJIIeKTOP) KOHCTPYKIUACH XaM sipaTuiiarad. Onaraa 6uHo dacaamapuia Ba
TOMIIapHa YpHATWITaH (POTOIIEKTPUK MOMYJJIAPHA OpPKAa TOMOHHUAA COBYTHIII
YUyH TaOUWN KOHBEKIIHUS KM MaKOYpUi XaBO UPKYJISIUSICUHHA XOCHI KIIIUO Ky €1l

3JIEMEHTIIApY COBYTHIIMOK 1 (2.6-pacm.)

4

2.6-pacm. SolarWall koMnaHusicd TOMOHHM/IAH SIPATUJITAH XaBO

(OTOMCCCUKIIMK KypHIMAJIapH

SolarVenti xommanmsicu 2001 ¥#wmnga xaxoH Oo3opura XyJau IIyHIan

KOHCTPYKIUSIHA Takiug Kuiaau. KoHCTpyKIMs KOMMIaHWS TOMOHHUIAH WIILIA0
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YUKUIUO (DOTOZIEKTPUK MOAYJUIAPHU COBYTHUIL OPKAJIU Jlaya TUIUJATH YHIapHU
aBTOMaTUK Mmamoiuatum Oynrad. SolarWall kommanusicMHUHT OWpKaHua
WIUTAHMAJIapu XaM CaBIo/Aa Y3 YpHU TOMUO PUBOXKIAHUO KeTau. DOTOAIEKTPHK
MOJYJUIAPHUHT OpKAa KUCMHUJAH aXpalud YMKAETraH MCCUKIMK BEHTHIIALUS EKU
KOHIUITMOHEpJam  épaamMuga OWHOHWUHT  HWCCHKIMK  TabMUHOTH  YYyH

NYHAJITUPUITAH.
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2.7 — pacm. Kyém cyB HCUTIHY KOJJIEKTOPJIAPUHHA MOHTAK KUJIHILL.

1-CyB yuyH 6ak; 2 — OaKHMHT TaIlIKU KaTJIaMH; 3 — OaKHUHT WYKHU KaTiiamu, 4 —
TalTK\ MaxKamyiarud; 5 — BakyyM TpyOkamap; 6 — cyB y4yH 0ak KONKOKIapu; 7
— pe3uHaNM MaxkKamuiiarud; 8 — TasH4Y OCTH pamMa, MaTepuail — TalbBaHUK
KOIUTAMaJIi MyJaT €KU 3aHIIaMalura myjaTt; 9 —aKkcIaHTUPYBYM IUIACTHHA —
kymmmua Bapuant; 10 — aBapus xonaTuaa XxaBo kiamadHu; 11 — xoHTposuiep

JTATYUTH.

“AHU I'pynn” pupmacua uniad YMKUIrad Ky€En CyB HCUTTUY KOJIJIEKTOPH
yHUJIap Ba Jaja XOBJIWIAPAA YPHATHIL, MOHTAX Ba MMFUIIAA KYII BAKTHU OJIMANIH,
allHuKca Maxcyc OwiauMm Ba Maiakanap Tanad KuiauHMaiau. KypuiManuHr
HypuKHOMacuaa YpHATHUII TapTUOJapu Ba MOHTaX Kapa€HUHHU aMalra OIIHPHIL
yUyH pacMJIM Tap3Aa KypHWIMaHU HUFULTHUHT KapaéHiapu KypcaTuind YTuiaau.

Kyém cyB MCUTIHY KypWIMacUHU WHFUII, YPHAaTHUII, MOHTaX HWIUIAPUHU
amaJira olMpHIla andaTTa UKKUTA KUK 3apyp OVnaau. butra KypuiMaHnu Husuil,

YpHATHILl, HINra TYIIUPHUII TaxMUHAH 2-3 coarT BakKT Tanad Kuiaau. 3apyp
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MHCTPYMEHTJIAap/laH TalllKapu CYIOK COBYH Ba I'yOkajaH anbarrta (oiganaHumaiu.
TassHu pamMaHUHI KOHCTPYKLUHMACH WHypUKHOMaJaru pacmra MyBO(QHUK amaira
omupunaau. Pama KapkacMHUHT OVTJIOBYM JKUXO3JMapUHH WMHUFUIIIA MabJIyM

Ynaamaaru 00NT Ba raiikanapjaH (ouaanaHuiIaIm.

§ 2.6. Kyém cyB 4y4yKJIAHTHPYBYH KyPHJIMAaJap Ba yJIaAPHUHT JHEPreTHK
TaXJIUJIH

Kyémmii cyB uydyKIIaHTUPYBYH KypriIMa - Oy KyE€I SHEprusacH EpraMujia myp
€Ku UIIoCIaHraH CyBHU Uy4yKJIAHTHUPYBUYM XaMJla UCTEbMOJ YUyH SPOKJIN MaHOa
Taiépnad GepyBUM KypuiIMa CaHalaad. YHHHT 3HEPIeTUK XapaKTepUCTHKaIapura
KyWujaruiaap Kupaiu:

Kyém Hypiaanum jsHeprusicm: KyE€ImMM YydyTHIO KypUIMacu HHEPrus
ManOau cudaruna KyE€m Hyphanumuaan Qoitpamanaau. [y makcagna onatna
Ky€ll HypJIapuHHM DBJEKTp JHEprusicura aillaHThupaguradl Ky€ll MaHeiapu
WIUIATAIAIN.

JHeprus camMapaJopJIuru:KyEmmii qy4yyTHUII KYypUIMACHHUHT
camMapaZopJIurd Oup Heua oMuiuiapra OOFJIMK, XKyMJIaJaH, Ky€ll MaHeIapuHUHT
camapasiopJiury, SHEPTUSIHU KOHBEpTalus KHJIAL camapaiopJiury,
Yy4yKJIAHTUPHUIL )KAPAEHUHUHT CaMapaJopury Ba Oomkanap. Yoy oMHWIIapHUHT
0apyacHHU ONTHUMAJUTAIITUPUILI TUZUMHUHT SHEPTUsl caMapaOpJIUTHHHU OLIUPHULIH
MYMKHH.

Yy4uyKJIaHTUPHUILI KAPAEHU: KyEIINNA YydyTHII KypUIMAacH TECKapu OCMOC,
OyFJlaHUII-KOHJCHCAUA Ba OOIIKaJap KaOW TypJid XWJI CyBHH Uy4yKJIQHTHPHUII
ycyJuiapusiad (oiAalaHuIId MYMKUH. YIIOY YCYJUIApHUHT Xap OuUpH y3ura xoc
9Heprus Tajgadiapy Ba XyCyCHsTIIapura ira.

DHepPrusiHd  Ccakjaam: Ky€ud YyyyTHII KYpPUIMACHHUHT  DHEPrus
KYPCaTKAYWIAPUHUHT MYXUM KUXATH Ky€EL SQHEPIUsCUHU KyEI HYPH dTULIMACIUTU
JnaBpuia, macaiaH, TyHAa €ku OynyTin KyHiapAa (QoipanaHuIl y4yH cakjalml
Koowmusatuaup. bByHuMHr yuyH Oarapesuiap €xu  OoIIKa DSHEprus cakJjail

TU3UMIIApUIaH (OoNJaTaHNIl MyMKHH.
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Kymmanuaum MUKECH Ba MILIA0 YMKAPHMIN KYpPCATKHYJIApPHU: KyEHIun
Yy4dyTHUII KypUIMAaCHHUHI 3HEPrUs XyCyCUATIApH YHUHI KYJIaMHM Ba WIILIALIWIA
XaMm OOFuK Oynmuim MyMKkuH. KaTtTapok Kypuimanap KYNpoK 4y4yKIaHTUPHITaH

CyB OWJIaH TabMHUHJIAIIKM MYMKHH, aMMO 3apyp SHEprusi OWIaH TabMHUHJIAIl YUyH

KYIIPOK Ky€&II MaHesiapy Ba OolIKa yCKyHanap tainad KUITUHUIIA MyMKHH.

P - = - =5 S

2.8-pacMm. Kyéu 3Heprusicu épraMmuia CyBHI Yy4yKJIAHTHPYBYH KypujiMa

Kyém cyB dydykimaHTHUpyBYM KypuiMayiap dSJEKTp SHeprusiiaH GoiiganaHuln
YeKJIaHTaH y30K Ba YeKKa XyIyajapja To3a MUYMMIIHMK CyBHJaH (hoiimamaHUIIHA
TabMHUHJIAI YYYH HCTUKOOIUIM €YuMIup. Yiaap CyB OuiaH TabMHUHJIAHUIL
MyaMMOCHHH XaJl KWIHII Ba 11y OwjiaH Oupra arpod-MyxuTra cajidouil TabCUpHU
KaMaWTUPHILI y4yH KalTa TUKJIAHAJWTaH 3Heprus MmaHOacuaaH QoiganaHuiira
UMKOH Oepajiu.

Kyém cyB 4y4yKJIAHTHPYBYUM KyPWJIMAJAPHUHI TypJapu. Kyém cys
Yy4yKIAHTUPYBUM KypWIMaJapHUHT OUp HeuTa TypJiapu MaBKyl, YJIAPHUHT Xap
OMpU CYBHU UYUYKIAHTHPUII YYYH TypJid XWUJ TEXHOJIOTHsIap Ba ycCyJiaplaH
dornanananu. Kyiinna yaapHuHr 6ab3uaapy KeITHPUIITaH:

1. ByrilaHuII-KOHAEGHCALUSATA ACOCTAHIaH KY€l CyB YYYYKJIAHTHPYBYH

KypuamaJjaapu: ymoy Kypuiamanap uduociaHrad €ku myp CyBHM OyFiall ydyH
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Ky€lm sHeprusicufiaH QoiinanaHagd Ba KeWHWH OyFHU SHA CyBra KOHJEHCAIUs
KUJIaau. Yiap ofarnaa Ky€u KoJUIeKTopiaapy, Oyr b aKpaTyBuu Ba KOHJAHCATOP/IEH
u6opar. CyB Ky€I HCCUKJIUTH Tabcupuaa OyFinaHaau, cyHTpa OYr b COBYTHIITaH
KOHJJaHCATOp F03acuja KOHACHCAIMUIAHUO, TY3CU3JIaHTaH CYB XOCHJ KUJIA/IH.

2. Teckapum ocMocra acocjJaHraH Kyéml CcyB 4YYYYKJIAHTHPYBYHM
KypWwiManiapu: ymoy KypuiManap KyEll 3HEprusCHIaH HACOCIapHU Ba TecKapu
ocMOC Kapa€HM Y4yH 3apyp Oynran OoOIIKa KUXO3JIapHU Xaljam y4yyH
¢doitnananagu. Teckapu ocMoc kapa€HuAa UIYp CyB SpUM YTKa3yBuYaH
MeMOpaHaZaH yTaau, Oy Ty3naap Ba OolllKa apajaliMalapHU YIuIal, Ty3CU3JIaHTaH
CYBHH KOJIIUPAIH.

3. My:kaccamjamran Ky€ém HYPJAHMIIUTA AaCOCJAHTaH Kyéul CcyB
YY4YyKJAHTHPYBYHM KypWwiManapu: ymly KypuwiMmanap Ky€ml HypJapuHU
TY3CU3JIAHTUPHUIN >Kapa€HU COAMP OYNamuraH Wil lo3acuja TYIUIall Y4yyH KY€l
HOMETAJUUIapu €KW JuH3anapjan Qoiinananaau. by Oyrmanui, koHAeHCAUs EKU
Ky€ll HYpJaHUILIMHUHT HCCUKJIMK TabCUpPUIa acoCliaHraH Ooluka KapaéHiap
OYIUIIN MyMKHH.

4. Bakyym/iM AUCTH/LUIALITA ACOCJAAHTaH KY€l CyB YyYYKJIAHTHPYBYH
KypuwiMajiapu: yumoy KypwiMajiap UQOciIaHral €Ki IIyp CYBHU UCUTHII YUyH
Ky€m osHeprusicujaH (¢QoHjanaHaaud, CcYHrpa cyB OyflaHagud Ba Maxcyc
KOHJIeHcaTopiap/a KOHIEHCAUsUIaHUO0, Ty3CHU3JIaHTaH CyB XOCHII Kuiiaau. Bakyym
KailHalll HyKTacMHM mMacaitupuiura €paam Oepaau, Oy eca »kapa€HHU MacT
Xapopartiapja Ba KaM KyBBaT capdua YTKa3HIlra UMKOH Oepajiu.

Ymly Typnu xuin Ky€ml TY3CH3JAHTUPHUIN 3aBOAJAPU  Y3TApPUHUHT
a3aITMKIIapU Ba YEKJIOBJIAPUTa ATA Ba MabJIyM OUp YpHATUIIHYU TaHJIAIl MaXaJlJIui
UKJIMM [IApOWTJIApura, MaBXyJ pecypciapra Ba CYBHU TY3CU3JAHTUPHILI

HXTUEKITIApUTa OOFIUK OYJIMIIN MYyMKHH.

§ 2.7. Kyém Heprusicu acoCHaru KypuTuil KypuiMajiapu
Kyém kyputum Kypuimanapu-0y meBa, ca03aBoOT, JOH, €Fo4, YT Ba OoOIlKa

Oouomacca kaOu Typiu XWi MaTepUaUIapHU KypPHUTHII YUyH Ky€Il SHEpruscuiaH
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¢oiinanaHagurad KypwiMaiap. YJapHUHI camapaJopiuru Kyiuaara gaxropiap
TabCUP ITUIIN MYMKHUH:

1. JIu3ailH caMapajgop/IMru: KypuUTHUII KypHWJIMACHHHUHI JU3alHHM YHUHD
camapazopiiaryia Myxum pout yiHaiau. Camapanu KypUTHII KypHIMagapyd KyEm
HYpJIaHMIIUAAH MakcHUMall Japaxaga ¢oiiaiaHuil Ba HYKapUAa SIXIIM XaBO
alIaHUILIMHYA TAbMUHJIANAUIaH Tap3/a UILUIa0 YUKWIHILIN KepakK.

2. Marepnajap Ba H30JANMA: SXIIM HCCUKIMK H30JIALUsACUTA 3ra
Matepuaiapaad (oWJamaHUIl UCCUKIUK WYKOTUIUIIMHUA KaMaTUPUIIK Ba
KYPUTHII JKapaéHUHUHI CaMapaJOpJIMTMHMA OUIMPHUIIM MyMKHH. Kypurum
KypujiManapu 00-XaBo IIApOUTIApUra Yujamiid MaTepuajuiapAaH KypUIHIIN XaM
MYXHMJIUP.

3. HaMIMKHH HA30paT KMJIMII: caMapaii Ky€ll KypuTaaural Kypuiamaiap
YCUMIIMKJIAp WYXAard HAMJIMKHU Ha30paT Kuia OJIMIIY Kepak. byHra mamMosuatyim
TEUIUKIApU €K HAMIIMKHU TapTUOTa COJIMII YYYH Maxcyc Kypuiamanap €paaMmuaa
SPUIIUII MYMKHH.

4. YiuamMum Ba MacmTafu: KypUTHII MOCTAMACHHHHT TYFPU yIdaMH
KypUTWITaH MaTepuall XakMmura Ba (oiianaHyBud SXTUENKIAPUTa MOC KEJTUIIN
kepak. JKyza karra €Ky *Kya KHUUK YpHATUII camapacu3 OYIUIIN MyMKHUH.

5. UkauM mapouTu: Ky€ll KypUTHII KypUIMAJTApUHUHT camapaaopiiuru
yJiap UIUIaTHIaJUraH MUHTAKaJaru MKJIUM 1apoutura 0oriauk. Kyénumm Ba nccuk
UKJIMMHU OYJraH XyAyjiap/a yiaap COBYK Ba HaM »oiliapra Kaparaijaa caMapajiupok
OYIMIIN MyMKHH.

YMymaH onraHza, TYFpu MIUIA0 YMKWITaH Ba MILIATWITaH KyE€Il KypUTHII
KypUJIMaJlapu TypJy XWI MaTepUaUIapHU KypUTHIIHUHT )KyJa caMapajii BOCUTACH
Oynn0, SHEePTUsSHU TEXKalllra Ba aHbaHABUI YHEPrUs MaHOAIapura OOFIUKIUKHU

Kamaitupuiira Epaam oepanu (2.9-pacm).
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2.9-pacM. Kyéil KOHBeKTHB KYPUTTHYHHMHT (DYHKIMOHAJI CXeMACH.

Kyém KypurtHimn MOCJAMAJAPUHUHT CAMAPAJAOPJIUIMHA  XHCOOJaII
MetronoJiorusicd. Ky€m  KypuTrHUJIapUHUHT — camMapaJopiIMTUHU  XHUCOOJIalln
YJIAPHUHT WIUIANIN Ba MaTEepHALIAPHU KyPUTHUIN KOOWIMSITHTAa TahCUP KUIYBUU
Oup HeuTa acocui mMmapaMmeTpiiapHud OaxonamHu Y3 wuuumra ojagu. by epna
camMapaJopJIMKHU XUCOOJIAIl YCYJIu KyHuaaru napameTpIapHu ¥3 Haura oJajiu:

1. Kyém KO/UIEKTOPMHUHI MIUIAIIMHUA AHMKJAI: OMPUHYM KaJaMm Ky€un
KOJUIEKTOPUHUHT MILIAIIMHU aHUKJIAMAUp. byHra KoJIJIEeKTOp MailJIOHUHU, YHUHT
WYHAIUIIWUHA, MOMWJUIMTUHHA Ba KY€ HYpJIApUHU MUFULL CAMAPAJTOPIIUTMHU YITdalll
€xu 0axosall Kupaiu.

2. UccMKIMK OKMMHMHM Yiadami: KyE€ll KOJJISKTOPH 03acura KUpaJauraH
MCCHUKJIMK OKUMUHU Yiuanl €ku 6axomail kepak. by Marepuaiiapau KypuTHII yUyH
UIUIATUIIMIIN MYMKWH OYJraH HMCCUKIMK MHKIOPWMHU aHUKJIAWIUraH MYyXUM
napamerp.

3. Hccukank  y3atuml  KO3(G(PUIUMEHTMHM AaHHUKJIANI: KOJUJIEKTOpP Ba
KYpPUTHJITAH MaTepHall YpTaCUAaru UCCUKIIMK y3aThill KO3 HUIIMEHTH XaM Xucoora
ONUHUINK Kepak. Ymly kodpuiueHT KyE€ml KOJUIEKTOPUHUHT MaTepuajura,

KYPUTHII KAMEPACUHUHT Typura Ba 0olliKa oMusiiapra OOFIIHK.
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4. KypuTuim Xa:kM1 Ba KYPUTHII BAKTUHHN XMCOOJIAII: UCCUKJIUK OKUMH Ba
UCCUKJIUK y3aTuIl KoehDUIMEHTHHH OWINO, KypUTHII XaKMUHU Ba MablyM
MUKIOpJIard MaTEpUAIIHU KYPUTHUIII YUYH 3apyp OYAraH BAaKTHU XHUCOOJIAIl MyMKHH.

5. TU3UM TOMOHM/IAH UCTEHbMOJ KWINHATUTAH IHEPTrUsiHU 0axoJ1an: Ky¢enl
KYPHUTHUIL MOCJIAMACUHUHT YMYMHUI SHEPTHUsl caMapaJopIuruHu XUco0Iamaa Tu3uM
TOMOHM/IAaH HMCTEbMOJI KWIMHAAWIaH SHEPrus (MacajaH, XaBO AailIaHWIINA YYyH
BEHTUJISITOP) XaM XUCOOTa OJIMHUILU KEepPakK.

6. bomika KypuTuml ycy/ajapd OMJIaH TAKKOCJIAII: Ba HUXOAT, KyEm
KYpUTHIII ~ MOCIAMAaCMHUHI  CaMapaJOpJIMTUHA  YHUHT  ad3ajUTMKIapy  Ba
KaMUYMUJIMKIIAPUHU aHUKJIAI y9yH TaOMui €KUM MEXaHUK IIaMOoJUIaTUll Kabu OoIIKa
KYPUTHIL yCyJIIapyu OuilaH TaKKOCIall MyMKHH.

Kyéur KypuTruajiapuHUHT caMapaJopJiuriHA XUCOOall YIapHUHT AU3aiHU
Ba MILIA0 YMKAPUII ’KApa€HWHU ONTUMAaUIalITUpHUIIra épaaM Oepaau Ba MabiyM
MaTepuajiap Ba UII HIApOUTIapU YUYH KypUTHII yCYJUIAPUHM TAaHJAUIAA acoCiu

KapopJiap KaOyJ Kuiuiira épaam oepaim.

2-000 O0yitnua caBoJIap:

1. Kyéu sHepruscuaaH UCCUKINK SHEPTUACHHU KaOyJl KWITyBUM KypHIMalapHU
caHa® OepuHT.

2. Kyém komiekTopiapu Heua Typra OyinuHaau?

3. Kyém KomeKTopIapiHUHT KOHCTPYKTHUB TY3WIUIINA KaH 1Ak ?

4. Kyémpma cyB Ba XaBOHM HCHUTHUII KOJUIEKTOPJIAPUHHUHT acocuil (apkiapu
HUMaJsapan noopar?

5. Kyéuina nuuioBun cyB ailflaHTUPUII (MMIEIIEP) KypUIMaIapUHUHT WITAI
MIPUHITUIINA KaHaau?

6. Kyém nccukxonanmapua UCCUKIMK OKUMHHNA OOIITKApHUII UMKOHUSTIAPUHU

caHab OepHHT.
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3-BOB. KYEIII DHEPTUSJAH DJIEKTP SJHEPTUS OJIMII YCYJLIAPH,
KYPUJIMAJIAP BA TU3UMJIAP.

§ 3.1. Tapuxra na3zap

Kyém nmanennapuHUHT TapuxXu Mypakkal, IIYHHHT YYyH Oy KypuiIMallapHH
allHaH KUM MXTUPO KWJIraH J3raH CaBojdra OJQui kaBoO WYK. byHuHr ypHwura
KYIuiad ojuMjiap Ba HMHHOBaTtopjiap Oup-OupiapuHUHT  KamiUETIapUHUA
tynaupaunap. 1839 #unga ¢pannys dusurn Iamona bekkepen (oTo3IeKTpUK
ebdexTHu Kamd erau. Y MeTall dJEKTPOIJIapiaH scalraH Xykaipa sipatayd Ba
Ky€lI Hypiiapy TabCUPHUIA KYTIPOK SHEPTUS MIIUTA0 YUKAPUIITMHI aHUKIIAIH.

Yoy xamduér tydaitmm 1873 idumnga Ywwiobu CMUT  CeleHHU
boTOKOHIYKTOp cudaThaa WIUIATHII MYMKUHIUTHHU aHukiaau. Keinn 1883
nunna Yapnz @puray CMUTHUHT KamiuéTn acocuaa celeHgaH OUpUHYM KyEIl
OarapesnapuHu paTau. Yap OyryHIv KyH/1a MIlJIaTHIIraHIapra yXimani 314, sroHa
dapk mIyHIaKu, 3aMOHABUN WIUIA0 YMKAPYBUWIADP CEJIEH YpHUTA KpPEeMHUNIaH
dbornananaaunap. Huxost, 1954 itmnna Hapun Chapin, Kansun Fuller Ba XKepann

[Mupcon bemnn Jlabc-na OuprHyn KpeMHUM Ky€El 0aTapesCuHU spaTauiiap.

§ 3.1.1. Kyém HypuHHMHT (pu3HuK Xycycusitiaapu Ba porodddexT xoaucacu Ba
YHHUHI Kamg 3THIHIIT

DoTorh(DEKT - EPYFIUK TabCUPUAA KUCMIAH JIEKTPOH aXKpaIHO YMKUITUAUD.
by xoaucanu 6upurun 6ynu6, 1887 fimnna I'.I'epir ky3arran Ba yHu Taxkpubdaaa pyc
omumu A.CroneroB Tekmmprad. 1898 i#mnma Jlemapn Ba Tomcon doToaddexr
HaTWKacuJa KaTOJUIaH axpainud YHKYBYM 3appa dJIEKTPOH OSKAHIUTHHU
3appaJlapHUHT MArHAT MaWJOHMJIA OKUIIMTa acocyianu® aHukiaagun. Potosrddexr
XOJINCACHHU YPraHUII YIyH XaBOCH CYPUO OJIMHTaH IIIHINA WIWII, YHUHT HYUard
KaToJ| Ba aHOJ IUIACTHHKanapu omuHamu (3.1-pacm). VTkasunran taxpubanap

HaTwxkacuaa 3.2 - pacMaard BOJbT - aMIIEp XapaKTEPUCTUKACH OJIMHIaH.
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3.1-pacm 3.2-pacm

®oT103¢eKTHUHT 4 Ta aCOCHI1 KOHYHH 00p:

1. Myaiisa ¢oTokaToara TymaérraHn EpYyFIMKHUHT CIEKTpal TapKuOu
y3rapmac Oyica, (OTOTOKHMHI TYWHMHMII KHUMaTH EpYFIMK OKUMHUIa TYFpU
IPOMOPIIMOHAI.

2. Myaiisin ¢poTokaToaH aKpannbd YMKaéTrad OoTOAIEKTPOHIAP OONITaHFIY
TE3NUKJIAPUHUHT MaKCUMaJl KUHUMaTh EpYFIMK WHTEHCUBIUTHUTA OOFJIMK 3Mac.
EpyFIuKHMHT TYIKMH Y3YyHJIMIM y3rapca, (OTORJIEKTPOHIAPHUHT MaKCHMal
TE3JMKJIapu XaM y3rapaiu.

3. Xap 6up (orokaton yuyH Oupop “Ku3mWi usrapa’” MaBxyja OYnuO, yHIaH
KaTTapOK TYJIKWH Y3YHIUKIN EPYFIUK Tabcupua GoTorddHEeKT ByKyara KeIMaiIu.
YHUHT KuiiMaTu EpYyFJIMK HMHTEHCUBJIMTUTAa MYyTJIaKo OOFIMK »Mac, y (akar
dboTOKaTOT MATEPUATMHUHT XUMUSBUI TaOMATUTA Ba CHPTUHUHT X0JIaTUTa OOFIIHK.

4. Epyrmuk oTokaToAra TymHUIHU Ba GOTOIIEKTPOHIAPHUHT XOCH OYIUIIN
opacuia ce3uwiapiu BakT YyTMmaau. PoTodPPeKkTHUHr 1- KOHYHUHU TYIKUH
Ha3apusiCH acoCH/a TYIIYHTHPHUIII MyMKHH.

Jlekun TYnKuH Hazapus 2- 3- Ba 4- KOHYHJIAPHHU TYIIYHTHUPHUIITA OXXKHU3JIUK
kuiagu. orodd ekt sKcnepuMeHTH KOHYHUSTIAPUHU KIaccuk (pusuka tapaduaa
TypuO TymryHTHpHO OYnmMmaiau. Knaccuk Hazapus Oy XOIWCaHU TYITYHTHPHINIA
MYTJIAKO OXH3JIMK Kuiagu. Xy, HUMa Y4YyH KJaccUK Hazapus ¢Gotosddext

XKapa8HUHU TYUIYHTUPHILITa KypOu eTMaiiiv, axup YHUHT HyKTau Ha3zapHlaH XaM
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Oy xoauca xou3Ky. bup kaparanna ¢orodpdexTHH TYIKMH Hazapus acocuia
cupaTiii  TYUIYHTUPUII  MyMKHHra yxma® kypuHagu. MakcBeUIHUHT
AIIEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPU Ha3zapusicura OMHOaH, UCCUKJIMK HYpPJAHUII HWHCOH
Ky3Ura KypuHaJWraH COXaJaru TYJIKUH y3yHJIMKKa dra OYJIraH 3JeKTpPOMarHuT
HypJIaHUI — EPYFIMKIUP Ba YHUHT CTPYKTYpacH 3JIEKTP Ba MarHUT MailIOHJIap1aH
Ty3WJITaH.

Hypnanumsu 5>1eKkTp MailloHM aMIUIMTYJACUHUHI KBaapaTH EpYFIMKHU
WHTCHCUBIUTMHU xapakrepianau. lllynmanl skaH, TymaérraH >SJIE€KTPOMArHHAT
HYPJIAHUIIMHUHT aMIUTUTYJaC MeTallJl CUPTUIArd 3JEKTPOHJIAPHU TeOpaHUIIra
MaxOyp Kuiaau, arap 3J€KTPOHHUHT XyCycuid TeOpaHUIIH JaBpy OUiiaH TyIIaéTran
TYJIKUHHUHT TeOpaHUII JaBpHU MOC KellraHaa pe30HaHC pyil Oepaau, SI€KTPOHHUHT
TeOpaHUIl aMIUIMTYAacH KECKHMH OpTMO KeTaau Ba OKuOaTna y MeTayll CUPTHHU
Tanuiad TalKkapura YukuO KeTau.

JlapBoke, OyHnaii MaH3apa VpuHIuM Oylica, y Xo0Jila METall CHUPTIaH
QKpalraH »JJIEKTPOHJIAPHUHI KWHETUK OJHEPIUsCH TyIIAa€TraH EpyFIMKHUHT
WHTEHCUBIUIUIa OOFIMK OynumM kepak.Tymaérran €pyFIMKHUHT UHTEHCUBIUTH
OpTCa yHra MOC XOJ1a METAJJI CUPTIAAH aXpaJlaéTraH 3JIEKTPOHJIAPHUHT KHHETHK
HHEPrUACH XaM OPTHUIIM Kepak. APCyCKH, Kyla Ky COHJIa KWIMHIaH Taxxpuoaiap
HaTWKacu IIYHW KypcaTaauku, (oroaddexkTna meTamt CHUPTUIAH aKpairaH
JIEKTPOHJIAPHUHT KUHETUK SHEPIUsCH TYIIAETraH EPYFIMKHUHI MHTEHCUBIUIHIA
MYTJIaKO OOFJMK 3Mac, mMetaml cupTuHu 1 Barrnm nmamnouka éku 1000 Bartim
JAMTIOYKAaHUHT MOHOXPOMATHUK HYpJAHUIIM OWiIaH EpuramMu3Mu, yHTa Oapuoup,
YHUHT CUPTHJIAH YMKAETTAH 3JEKTPOHJIIADUHUHI KWHETHUK DHEPTUSACH Y3TapUILICU3
KoJiaBepaau; EpyrjuK WHTEHCUBIMIMHU OPTHUILM (akaT CUPTAAH YUKAETTaH
AJIEKTPOHJIAP COHMHUHT OPTHUILNTA OJHO KeJaau.

Meramn cupTuaH axpanaéTraH 3JIeKTPOHJAPHUHT KUHETUK SHEPTUSCHHU
TyIWAETraH EPyFIIMK HypJaHUIIN UHTEHCUBIUIUra OOFIMK OYIMAciIUrH Kya Xam
axaOiaHapnu XOJ SAH. DCKIEPUMEHT OJIMKA Xakam. DCKIEPUMEHTHHHI Ma3Kyp
HaTwkacu (GoTodPGEeKTHUHT OMPUHYM MYyaMMOCH M Ba y TYFpUIAH — TYFpH

EpyrMK TYNKUH Hazapuscuau pajn stapau. llly cababman, Oy HaTWKa KIIaCCHK
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bu3ukaHuHr XaMm Myammocu sau. Kiaccuk Hazapusra kypa MeTal CUPTHUra
TymaéTran EpyFiauK HypJIAaHUIIMHUHT MHTEHCUBIIUTH KyJla Kydcu3 Oyica, y Xonaa
METaJIJI CUPTUIAH YMyMaH 3JIEKTPOHJIAp aXpalMaciIurd KM KEUYUKUO a)KpasIuiiu
Kepak. by (QuKpHM TYymIyHTHpHUIN YYyH KyWHJard MHCOJIHM oJjlainuk. Kanmui
METAIUIMHMHT CUPTH OKMM 3udimuru Eq=10°Bm/w? Gynaran EpyrIMK HypIaHUIIN
Ownan éputunran 0yncuH. Kanuii atoMuian 31eKTpOHIapHU axpaTuil yuyH 3,6-10°
¥Bm-c ra Tenr 6ynran sHeprus 3apyp. By sHeprusiHM MeTaul CUPTUAA HUFUIIMILT
yUyH, KQIMWHU Y3IIyKCU3 TAXMHHAH 6 KyH €PUTHUII KEPAK.

bomkaua alitranga, MeTaJul CHPTUHU 6 KyH EpYFIUK OujaH €pUTHIITaHIaH
CYHI, SJEKTPOHJIAp axkpaja Oouulamy Kepak. OKCIEPUMEHT HaTuxainapu Oy
Kapamra ymyMmaH 3uj 9. Jlapxakukar, €pyFIMKHH MHTEHCUBJIHIU KyJa XaM
Kydcu3 OVIIraHa xam, s’bHU V>V (Vo-4arapaBuii 4acToTa) yacToTaap/a TymaéTrad
HypJIaHUII 01y 3aXoTH (~107¢) MeTamn cupTuian SIeKTPOHIAPHE yPHO YMKapaIH.
dotordpdexkt - oHuM kapa€H. DIEKTPOH METAUT CUPTUJAH OHUN YHMKAJIH.
dororddexTHrn Oy KOHYHUATH KIACCUK (DU3UKAHMHT MKKMHYM MyaMMOCH dIH.
Metann  cuptuAaH — aXxpanub  YMKAETraH  AJIEKTPOHJAPHUHT  TylIaéTraH
HYPJAHUITHUHT (hakaT yacToTacura OOFJIUK OYJIMIIN KJIACCUK (U3UKA YUYH YUHHYUN
MyamMMoO Sau. UyHKH KJIacCMK (HU3WKa apceHaluia DHEPTUSHUHT YacToTara
OOFJIMKIIUTY XaKu1a OUpopTa Xam rost UK d/1u.

dotorpdextHn Oy y4 MyamMMOCH KiIacCUK (M3MKa Ha3apUsICHHH IIy0xa
octura ongu. Kraccuk ¢usmka TtacaBBypu jgoupacuga TypuO ¢otosddexr
XOJIMCACUHHU TYITyHTHUPUIITHU MYTIIAKO WIIOKH WVK 311. By X0IMCaH! TyITyHTHUPHIIT
YUyH SIHTH TacaBBYD, SHTY FOS, SSHTY TyIIyHYaJIap Kepak.

®ororpdext xoaucacunu IlnaHk rumore3acura acociaHUO TYIUIYHTHPHII
MYMKHH JKAaHJIUTUTa OMpUHUYM OYInMO A.DWHINTEHHHUHT aKiu €Tau. AMWTHIraH
(bukpnapra acociiaHraH Xojjaa OUHImTEHH (QoTodd(deKT XOoAMCACMHU TaMOMMJIA
TyuryHTUpH6 6epan. Epyrnuknaunr potoH HazapuscH GoTodhGeKTHH KOPIYCKYIIAp
XOJUCa JKAHJIWTUHHM, XO3UPrd 3aMOH THJIM OWiIaH aWTranjga KBaHT XOAHCA

DKAHJIMTUHU TAaCIUKJIa M.
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Kyém snementnapu (hoTo3JI€MEHT) acocaH SpuUM YTKA3TUWIN MaTepuaiap
acocuna tanépnananu. LIyHUHT yuyyH Ky€ll 3J€MEHTH ONTHK Ba (DOTORIEKTPUK
XYCYCUSITIAPUHU OWIMII SPUM YTKA3rud MaTepraiap TY3WIUIIUHU YJIAPHUHT
MEeTajulap Ba JUAJIEKTPUK MaTepuauiapjaH (QapKuHU Ba SpUM  YTKa3ru4
MaTepuasuiap yuyH 0eBocUTa acocuil OYIraH XyCyCUATIapHU YPTraHUIINHU TaK030
STaIu.

Kartuk sxucMiap Xocuia OYIUIIMHY IpUM YTKAa3rud MaTepuasuiap MUCOIUAA
AJIEKTPOH HAa3apusACH HYKTaW HazapuaaH kypub yrtamus. KarTuk xucMm xocui
Oynmumu sxkapaéHuja, aTOMJIAPHUHT Oup-Oupura HucOaTaH SKUHJIALIWIIN Iy
napaxkaraya OOpajJuKd, HaTWKajla TallKd KOOMKIArd 3JICKTPOHJAPHUHT
YMYMIIAIIUAIIN XOCUJI Oynaan. ATOMIAru aqoxXuja 3JeKTPOHJIAPHUHT AKKa alpuM
opOuTanapu YpHUra yMymJjaliraH KOJUIGKTMB oOpOuTanap Xocwi Oyiaau Ba
aToMJard KoOWK4Yajap coxajapra Oupiamagyd xamja yjiap yMyMmMaH KpucTajuira
Terunui Oynub Komaau. DNEeKTPOHIap XapaKaTHHUHT XapaKTepu MyTiaK y3rapaiu,
MabllyM aToMJa Ba MablyM »JHEPreTHK caTxJa >KOWIallraH »3JIEKTPOHIap
SHEPIUSICUHU Y3rapTUpPMAcHaH NIy SHEPreTUK caTxjard OollKa KYIIHU aToMra
YTHUII UMKOHUSATHUTA dTra OVianau Ba OMHOOAPYH, JIEKTPOHIAPHHA KPUCTAIIIIA SPKUH
CUJDKUILIN Ky3aTUIaIu.

Kpucranmaunar uzomnsus xojatuaard 6apya aTOMJIIAPHUHT MUK KOOUKJIapu
NIEKTpOoHTap Ownan Tyna OYmaau. dakaT SHr IOKOpHIArd aWpuM carxjapjaH
nOopaT BaJEHT DJIEKTPOHJIApU KOWJIAITaH COXaJardHa caTxJjiap TyJaauruya
srajulanMara Oymagu. KpuCTaquIHUHT 37IeKTp YTKa3yBUaHIUTH, ONTHUK Ba OOIIKa
XyCYCHUSITIApH aCOCAH BAJIEHT COXACUHMHI TYJJIMPUIIMII Japa’kacura Ba YHJaH
IOKOpHUIaru coxarada OyiaraH sHepreTuk macoda OwWiaH aHMKJIAHAIW Ba YHra
yTKa3yBUAHJIMK coxacu neinnaan. cCUKIMK Ba ONTHK KY3FAaTWIMIT XHCOOWTa
YTKa3yBUYaHJIMK COXACUTa BAJEHT COXaJaH DJICKTPOHJIAP YTHUILIH Ba AJIEKTP TOKUHU
VYTKa3uIlga WINTAPOK KWIMIIM MYMKHH. BasieHT coxacupa Xocuia OyiaraH Oyl
ypuHiapra 5SJIEKTPOHJAPHUHT KYYMILIM, YHra Kapama-Kapimu Oynran wycoar

3apsITIApHUHT XapaKaTUHU XOCUJT KWJIaId Ba Oy 3apsijiapra KOBaKJap JeHriaam.
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JuannekTpukiap €0, BaJIGHT cOXacH TYJIIUPWIraH Ba Oy coxa/laH KeHHHTU
YTKa3yBUAHIMK coxaraya OYJiraH sHepreTuk macoda HUcOaTaH kaTTa Oyirax
MOJi1aliapra auTHIIaau.

MeTtaJjuiap sca 601Kaua Ty3WJIMIITa ATaup. Yiapaa BaJIeHT COXacu KUCMaH
TYNOUpWIran Oynagu €KkM y KEMMHIH cOoXa — YTKa3yBYaHJIMK COXacu OWIaH
KUpUIITaH Oyiaau.

Kenr tapkanran kpemHuili acocuparu Ky€m sHepruscu KOHCTPYKLIHSICH
KapaMa-KapIiy TUIAAard p- Ba N-MaTepUaTHUHT OUp-OMpHUra SKUH TyTaIUTUPUILIAH
XOCHJI KMJIMHAIU. SIpuM yTKa3rnd MaTepuall HUUJaru p- Ba n-tun. Martepuaniap
opacujard YTuiml coxacu (usrapa XyJayJIu) SJEKTPOH-TEIIMK €EKU p-n  YTHII
nevunnany. TepMoauHaMUK MyBO3aHAT XOJUIa 3JEKTPOH Ba TEUIMKIIAP MyBO3aHAT
xojatuHu OenrunoBun depMu catxu Marepuanaga Oup Xuia xojaa OYIUIIN Kepak.
By mapt p-n YT Xy yiua UKKWJIAHTaH 3apsiid KaTjaaM XOCHII KWJIaau Ba YHU
XKMUH 3apsi1 KaTiaamMu JeHnan0, yHra TaamyKiu 3J€KTPOCTATUK MOTEHIMAN a0
oymasu.

P-n TU3uiMa cupTUra TylmraH ONTHUK HYpJIaHWILI CUPTAAH MaTepuasl U4ura
Kapal p-n YTHII HYHAIUIIUTA MEPIESHIUKYIISIP PaBUIIIAa KOHIIEHTPAIUSICH KaMainO
OOpyBYM AIEKTPOH-TEHIUK KXYy(DTIUKIAp XOCUI KWJIaau. Arap cUpT ro3acujaH p-n
yTumraya 6yaran macoa HypHUHT KUpUII yyKypaurugad (1/& nan) kuuuk 0yica,
AJIEKTPOH-TELIMK Xy QTIMKIAp p-n YTUIIAAH HUKapua XaM Xocuil Oymnaau. Arap p-
n YTy xkyQTiauk xocus Oyaran skoigaH nud@y3noH y3yHIUKYaIuK Macoda Exku
yHAaH KaMpokK Macodana 6yica, 3apamiap auddysus xapaéHu HaTWKacuaa p-n
yrumra etud kenuO, JNEeKTp MaWJOHM TabCHUpHAA AXPATUIUIIM MYMKHUH.
DNEKTpOHNAp p-n YTUIIHUHT BJEKTPOH Oop Oynaran Kucmura (n-KUCMMra),
TEHMIMKJIAp p-KucMmura yTanu. Tamku p- Ba n-coxXaJapHU OUpIaIITHPYBYH
aeKTpoaiapaa (KOHTaKTIapaAa) MOTeHIMaJIap alupMacH Xocui 0yu0, HaTHKa1a
yJIaHTaH OKJIAaHMa KapIIWJIUTH OPKaJIM 3JIEKTP TOKU OKa Oonulaiiu. p-n yTuiira
mud¢ys3usananrad  acocuii OyiMaraH 3apsii TallyBuWjap, MOTEHLIHAT TYCHUK
Oynranaur cababnm, WKKWUra axpatuiaau. OpTukua Xocudl Oynran (TYCHUK

épramuga axkpaTWiraH) Ba TYIUIAHTaH, N-COXaJard JJIEKTPOHJIAp Ba pP-coXaaaru
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TEIIUKIap p-n YTUIIAATH MaBXYya XKMUH 3apsIHd KOMIICHCAIUs KWUJIaau, SbHU
MaBXyJl OYaraH SJeKTp MalJoHUTa Kapama-Kapiid 3JICKTP MauJOHHHU XOCHII

KHJIaau.

Yarimo'tkazgichlardagi
energiya tavsiflari

o'tkazuvchanlik
zonasi

-

E.— yuqori o'tkazuvchanlik zonasi

- [——FEd
4 < * E,; — tagiqlangan zona kengligi

JloHopHBLT VPOBEHB
Eg ~1 i 1 aB— Vpoeens epmu Ef EV - yuqOI‘l O'tkaZU.VChal’lllkdagl
valent zona

/,.-\Rllc:llmpnblii VPOBEHL
E i A " Ey K F ; . . .
; - Fermi satxi energiyasi
valent zona
E, — donor satx energiyasi
E, — akseptor satx energiyasi
KPEMHUHA

3.3-pacm. Slpum YTKa3ruwjiapaard 30HAJIAPHUHT TAPKUOUI cxeMacH

Epurumum Tydaiing Tamku 31eKTpoanapaa NOTEeHIHANLIAD aiupMacH XOCH
Oymumm Ounan Oupra EpUTHIIMAraH p-n YTUIIIATA MaBKyJ] MOTCHIIMAI TYCUKHUHT
V3rapuiu pyit 6epaau. Xocuin 0yaran ¢goto-OKOK 6op Oyiran nmoreHuuan TYCUK
KMIMaTUHU KaMmaTtupaau. by sca y3 HaBOaThja KapaMa-Kapiid OKWMJIIAPHUHT
nai0 OYIUIIMHYA TAabMUHIIANIN, STbHHA 3JIEKTPOH KUCM/JIaH 3JICKTPOHJIAP OKUMUHH,
P-KUCM/IaH TELIUKJIap OKUMUHU XOCWI KWIaau. by okumitap p-n yTuiira Kynuirad
AIEKTP KYWIAHMIIN TabCUPU HATIKACU[A TYFPU MYHAUIIIArA TOK OWIIaH ACSIpiu
TeHr Oynmamu. Epurwimm sxapaéHu OOLIIAaHraH BakTAaH Oomuiab OpTUKYA
(MyBO3aHaTAarura HucOaTaH) 3apsUIAPHUHT TYTUIAHUIIW (3JEKTPOHJAPHUHT N-
coxaga Ba TEUIMKIAPHUHT pP-COXada) TOTCHIMAI TYCHK OalaHJIUTUHU
KamailTupaau, €xku Oolikaya KuiauO alTraHaa dJEKTPOCTATUK MOTEHUUATHU
nacatupaau (3.3-pacmra kapanr). by sca ¥3 HaBOaTHma Tamky IOKJIAHMaJlaH
OKa€TraH TOK KY4YMHH OIIMpagyd Ba KapaMa-Kaplld OKHMJIAD XOCWJ KWIyBYd

AIIEKTPOHJIAp Ba TEIIMKIAP OKUMHHHM pP-n YTULIAAH YTUIIWHU TabMUHIAW]IH.
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Epyrnuk Tydaiinm xocun 6Yiran OpTUKYa Ky GTIMKIAD COHM P-N YTHII EKU TAIIKHA
IOKJIaHMa OpKaJd KeTaéTraH >Xy(QTJIMKIAp COHUIAa TEHr OyiraHaa craluoHap
MyBoO3aHaT Xocul O0ynaau. Onarna Oy XoJ1 EpUTHINII KAPAEHUHUHT MUHTJAH OUp
COHUSICH JJaBOMHJIa pYi Oepaiu.

Kyé€m sHepruscu Kucka TyTallyB TOKH l; HU, TymIa€TraH ONTUK HYpJIaHUII
3UYINTHY Ba CIIEKTPaJl TAPKUOUIAH YPraHuUI 3JIEMEHT Ty3UIMacu nuuaa Oynaérran
aJloXyja xap OUp HypJaHUILI KBAaHTUHHUHT 3JIEKTP SHEPrUsiCUTa ailjlaHUII >kapaéHu
camapaJiopJIury XakKuaa TacaBByp XOCHJ UMKOHUATUHU Oepaau. KD ydyH mMabiym
EPYHIMK OKMMH 3UWIATH TYIIAETTaH XOJ Y4yH KyWHJard TEHITIAMAaHHW KEITHPUIL
MYMKHH.

liaio(A) = L (A)/[1-T(1)] 3.1)
Oy epna (L) Ba Lo(h) — Ky€m sHeprusicu Kucka TyTairyB TOKHUHUHT KUHMATH,
OepwiraH WHTEHCHBIMKIATA TYIIaéTraH Ba IOTWITaH HYpJIAHUII Y4yH, r(A)-
Oupnamum Kailtui kosdduiuentu. Kentupuiran yyyana karraaukiap xaMm OUp
XWI TYJIKUH y3yHJIUTH OYJTaH X0J y4yH TYFPUIUDP.

Kyé€m sHeprusicuHu Taxjuia KWIKII Ba cu(aTUHU 0axojaml y4yH YHHUHT Iy,
TOKUHUHT CIIEKTpal XapaKTEpUCTUKACUHU IOTUITaH Xap OWp KBAHT Hyp YYYyH
XUcoOJaHTaHu yTa MyXuUmaup. By KarTanukHu Ky€m 3J€MEHTUHUHT 3()(PeKTuB
KBAaHT YMKHIIN Jedmnanu Ba Q,¢g Onnan Oenrmwianagu. Arap N, — spuM yTKa3rud
MaTepua CHpTUHUHT OMpJIMK H03acura TylaéTrad KBaHTJIap COHU OViica, y Xosaa

Qa(ixb = IK3/ No (32)
Ooynanu, Oy epaa Il 27eKkTpoH coHusza ymuaHaau, Ba Q,pp DJIEKTPOH KBAHT
(poToH)Mapa OTUHUIIIN KEpaK.

Kyém suepruscu 3¢(heKTUB KBaHT YMKHILINA UKKH TapaMmeTpra Oofiauk 0yiuo,

Qspp = Py (3.3)
B-nuku GoTorDPeKTHUHT KBAaHT YMKUIIUAUP. By KatTanuk xap Oup rOTUITaH
KBaHT YYyH (DOTOMOHM3AIMS KapaCHHUIA SPUM YTKA3TU4d MUHIa XOCUJ OYIaauraH
AIIEKTPOH-TEIIHK Xy PTIUKIAPHH KypcaTaau. Y — P-N YTUII MOTSHIIMAT TYCUKAHUHT

TOK TallyBYWJIApHU Hurum (kamiamr) koddduuuentuaup, €ku OoIIKayacura
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aliTranjia TOK TallyBYWJIAPHUHT aXpaTull kKodpduuueHtd Xam aedunaau. by
KO3 (PUIIMEHT ONTUK HYpJIAHUII €pJIlaMUIa XOCHII OVIran yMyMui sy QTauKIapian
KaH4Ya KHCMHU KMCKA TyTallyB TOKHIa UIITUPOK STUITMHU KypcaTaau. Taky ydant
acOo0u ynaHraH xo0J1 yuyH, =1 6yica, xap Oup KBaHT OUTTA XKY(PTIMK XOCHIT KUJia
OJIMILIMHU KypcaTaau.

A

g |-

A

&7

& & Fry IE L MKEM

3.4-pacm. Xap XuJ TYJIKUH Y3YHJIMKKA 3Ta OYITaH HypJIaHUIITHUHT KPEMHUN
acocujiary p-n yTUIira neprneHauKyJisp TyIIrad XoJ yuyH X0Cuil Oyiran
ANEKTPOH-TEUIUK KYPTIUKIAPUHUHT TAKCUMJIAHUILIY.
1- 2 =0,619 mxm, a=2000 cm*; 2- L =0,81 mMxm, a=700 cm?; 3- A =0,92 mxMm, 0=90
eml,

Xap X1 TYJIKUH Y3YHJIMKKA 3Ta OYJIraH onTHK HypJaHUIl, MaTepuaiaa xap
XWI Y9yKYpJIMKKAa Kypa oyiaay (KBAaHTJIAPHUHT YYKYpPJIUKKA KUPHII KOOWUIUSATH
yJIapHUHT 3Heprusicura OOFIUKIUp). SpuM YTka3zruu marepuaiapia FOTHITaH
KBaHTJIap XMCOOUTa XOCHJI OYJIraH 3JIEKTPOH-TEHIMK KYy(PTIMKIap MaTepuaiia
dazoBuii TakcuMoT Xocuin Kwiamu (3.4-pacM rTa KapaHr).Xocuia OyiraH
KYQQTIUKIAPHUHT KEHMUHTH TaKIupHU qay aTepuauiapHUHT Tudy3uoH ynu

y3yHJIUTHATA OOFUKIUD. ATrap Oy mapaMeTp KaTTaluru eTapianda Oyica, y Xoiua

HypJaHUII Typailny Xxocus1 OYIran OpTHKYa acOCUi OYIMaras 3apsiji TalryBUUiap
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dakat muddysus xxapaéHu Tydaitim p-n yTUira Keau0 YHUHT 3JIEKTp Mal0HU
OpKaJIM @XKPaTUIUIIK MyMKUH. ONITUK HYpJIAHUILHU alJIaH TUPUIIHIIN >KapaéHu1a
MYXHUM POJIHH 3JIEKTpOHJapHUHT auddysus itymu y3yumuru( L, ) Ba p-n yTum
yyKypauru (£ ) yiHaiu, 4yHKA XO0CHUJT OY1aeTrad Ba aXXpaTUIIMIIN Kepak Oyiaran

KyPTIHKIap yinapra OOFIUKINP.

. | ;o
- EERRENEY

il S A SN + T
é’l_ / Z t N 11
| ;
l

- 5 et o -..-._-._—-_.._*_. Frd
3.5-pacm. Spum YTKa3ruuIu KpUCTAILIAA P-N YTUIUTAPHUHT SKOMIIAIIHIIL

| BRGS0 | f

:.(_f | A
(| ]

cxemajnapura Kapao (a) neprneHauxyJsip Ba (0) mapasmies p-n YTUIL TEKUCITUTH
y4yH ONTHK HypJIaHUIIHUHT Tymnmu. Ly, Ly — p- Ba 1 — coxanapnaa acocuit
OynmMaras 3apsij TairyBYWIApHUHT TU(Qdy3u0H Yy3yHIUKIapH; £ - Spum
VYTKa3ruyja HypJIaHUIIHUHT KUPUIL Y3rapacy; MITPUXJIAHTaH coXajaap — p- Ba I-
coxajapJard MeTaJlyl KOHTaKTJIApHUHT KYPUHULIN.

ONTUK HYpPJAAHUIIHUHT SPUM YTKA3ru4d MaTepuaira TYIIUI WYHaJIWIIWra
Kapal p-n YTHUIL KOHCTPYKIUSCUHUHT UKKW XWJIM MaBXy/l Ba yJIapHU Kyiujaaru 3.5-
pacMmia KENTUPWUITaH XOJdU Y4YyH KypuO Vyrtamus. 1-xon. ONTUK HypJaHUII
HyHaIummra p-n yTUII TNEPHEHIUKYJSp Kovumamrad Xojd. ONThK HypJjaHWII
KAJIMHIUTH | ra TeHr Oyiran spuM YTKa3ruy MaTepUuaIHUHT OyTyHIJIald OXupuraya
Kkupaau. 2-xoa. ONTUK HypJaHUII WYHAIMIIWra p-n YTUII Mapajijien ouilalran
xo0J1. Hypnanum kenrnuru d ra TeHr Oyiarad Ty3uiMara TyIaju.

[lepnenaukynsap Ba mapajuieN >KOWJIAlraH p-n YTULIUIAPD YYyH MWUFUII
(cxkamnam) ko3dduumentu (3pdexTuBauru) Kyhugaru MyHocabarimap OuiaH
aHUKJIaHAIH.

v=(Ls+Ly) £ (6)Bay==(L,+L,)/d (3.4)

Oy epna, L, — TemmknapHuHr 1ud@ysust Hynu y3yHINUTH.
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bupuHun Kapamga p-n  YTUIIHUHT Mapajuies S>KoWnamuimy — ad3anpok
KYpUHAAM, YyHKA XOCHJI OYJraH 3apsl Ky (QTIMKIApUHUA TYIaJWruya WUFUAII Ba
@KpATUII y4yH SPUM YTKa3rWd Marepuan KaJIuHJIATUra Ba p-n yTUIra HucOaTaH
YJIAPHUHT TAaKCUMJIAHUIIUM MyXUMAHp. SpuMm YTKazrud uumja KyQTIUKIapHUHT
MaTepuai YyKypJiaurura HucoaTan OMp TEKUC XOCHII OYIHINN YIApHUHT p-n YTHII
TOMOH U Py3ust XoaucacH OpKaIU aKPATUIHUII jKapa€HU yuyH yTa MyXUMIUD.
[llynuHT yuyH, KYII p-n yTHILIAapra sra 0ynaran Ky€m nmanemiapaa (GoTroBoasTIap-
kyn conni Mukpo KD napaan ubopatnapia), yIapHUHT p-n YTUIUIApU TyIIaETraH
ONTHK HYypJIaHWIITa Iapajuien xoimamrupwiagd. ONTUK HYpPIAHUIIHUHT Y3YH
TYJIKUHIU KUCMHIA, Oy KOHCTPYKIUS 3aps]l TallyBUMIAPHUHT HUFULIHUHT IOKOPU
camapaJiopJidrura sra 0ynnaau, xamia Oup OUpIIUK 103a7aH KaTTa MUKI0piary poTo-
OIOK onuliira UMKOH sipaTajy.

AMMoO, acocuil MyammodnapaaH Oupu OYiau0O, HHucOaTaH KMYKUHA YI4amuld
napa’suielt >KoMalirad p-n ytunuiapra ara oynran mukpo KDnapuga pekomOuHaus
XOJUCACUHHMHT MEPIeHIUKYIISAp KOWIalral p-n yTunuiapra HucOaTaH KaTTaJIUTH
Hazapui Ba amanuil >kuxatjgaH aHukiaanau. [yHuHr yuyH, Oy Typaaru KO yuyn
Ky€ll HypJIaHMIIWIa KapaTWiraH F03acuja KUCKAa TYJKUHIM HypJiap CHEKTpall
3G ()EKTUBIUTHHN OMIMPUILI YUYYH, KyIIMMYa KUPUIIMajap KUPUTUIITAH TECKapu
TUINJArd YTKa3yBUYaHJIMKKA 3ra OYiraH KyluuMmMya IONKa KaTjiaM XOCHJI KUJIMII
Makcaara MyBoukaup. SbHH, sHa KUCMaH MEPHEHAMKYJSP KOHCTPYKLUS
AJIIEMEHTHUIa KaTUII MaKcaara MyBO(QUKIUP.

[Tapannen >xoinamran p-n yrunum KD nmapuaa xocun OYnaraH 3aeKTpOH-
TEMIMK Xy (QTIMKIap KoHIeHTpanusicu (M) maTepualn 103acuad nukapucura Kapad
y3rapaau. [lepnienaukynsp oiiamrad p-n yTuuui KO KOHCTpYKIHMACH yUyH 3ca
N-TUMZard Martepual ydyyH XaM p-TUIAard Y4YyH XaM XOocusl Oymaérran
KYyQPTIMKIAPHUHT aKCapUiATH p-n YTHUINTa SKUH SKOWJIa Xocuil Oynamu. Xocui
Oynaaurad 3JeKTPOH-TEIIUK Ky (D TIMKIIap OUPIUK YyKYypJIHKAa KyHugaru TeHriama

OpKaJIM aHUKJIaHAIH.

M =N, a exp(-al) (3.5
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Oy epna, N,-Oup Oupiuk ro3ara Tyma€TraH KBaHTJap coHu. JKydTauknap coHw,
nykapura Kapabd kamaiud 6opaau.

VYIapHUHT COHMHM SPpUM YTKa3rud MaTepHasija FOTHIMIIM MyMKHH OYiraH
coxana o (E) au anmknam mymkuH. [lyHpai xpcoOmanuiapHUHT KPEeMHUN yUyH
HaTWXXacu, OMp Heya KuiMatra 3ra OyiraH TYJKWH Y3YHJIUKIApU YUyH Kyduaarua
3.6-pacmma OepwiraH. n- Ba p-TUN MaTepHaJard 3apsii TallyBUMJIAPHUHT
U Py3MoH y3yHIMKIApU COXaapUHU Ydrapajiarad BepTUKal YU3UKIap, p-n YTUII
NEPHEHANKYJIAp OyiaraH Xod Y4YyH 3apsj TallyBuWiap »amJjall >KapaéHUHU
Oaxosjamr WMKOHWUHHM Oepaau. Yusuknap opauHatamapu o exp(-al) ra
npornopuuoHan 6ynud, adcruccanap 3ca SpuUM YTKa3rud Marepuan EpUTUIraH
FO3aCHJIaH HYKAPHTa KUPHII YyKypINTHHEH KypcaTaan. YKIap opacHIary Yn3nKIap
OwJiaH ysrapajiaHraH ro3ajap — TymaéTraH KBaHTJIap OKUMHIra TEHT, OpJuHaTaIap
Ownan uysrapananrad ro3anap { = £q £y Ba (g +0n ) (WITpUXIAHTaH KUCM) — KHCKa
TyTallyB TOKMHU Kypcatamu. lllyHpaii kunuO, IITpUXJIAHTaH FO3aHUHT YMYyMUUN
103ara HucOaTu W4ku (HoTod(PhEeKT KBAaHT YMKUIITMHU aHUKJIOBYM Hogara acocaHn

(B = 1 xon yuyn) vinrui 3pHeKTUBIUTrUHE Oepau.

10°
10
10°
102

10

0,4 06 0.8 1.0 i
A, MKM

3.6-pacm. SIpum YTKa3ru4win aiipum MaTepuaiap y4yH
IOTHJINII KYPCATKMYHHUHT dHeprusaa ysrapummu.l — Si, 2 —
CdTe, 3-GaAs, 4 - InP.
Arap MOJJaHHMHT BAJIGHT COXAcH TYJaJlWruya srajulaHMaraH Oyicaio, aMmMo

YTKa3yBUAHIIMK coxacurayda OyiraH sHepreTuk macoda HucOatan kuuuk (2 3B nan
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KamMpok) OVica, OyHmalh wmoamamap spuMm VTKasruuwiap JAedunamu. Spum
YTKa3ruwiap XyCyCUsITIapu XyCyCaH JJIEKTpP YTKA3yBUAHJUIU TalKU MYXHUTIra,
aitHukca xapopatra Oorimk Oymamm. Xapopar (T) HHHT OPTHIIN BJICKTPOHIIAP
MUKIOPUHUHT BAJICHT B YTKA3yBYAHJIUK COXACUTa YTUIIN/A TOK TalllyBUYHJIAPHUHT
IKCTIOHEHIIMAJ PaBUIIA KYTIAHUIIUTa Ba SJCKTP YTKa3yBYaAHIUKHUHT (o)

o = Aexp(- E, /2KT ) (3.6)

TEHIrJIaMara acocaH y3rapuiura oiaub kenamu by epna kK — boneiman noumuiicu, 4
— MOJIJIaHU XapaKTEPJIOBYM y3rapMac KaTTaluk.

MeramiapHuHT ANEKTP YTKa3yBYAHIIUTH 3PKUH AIIEKTPOHIIAP
KOHLIEHTPAIUSICU y3rapmac Oynrannuru Tyaitm IIEKTPOHJIAP
XApaKTYaHJIMTUHUHT Xapopartra OOFIMKJIWTY OWJIaH aHUKJIAHAJW Ba XapOPAaTHUHT
OpTULIM OWUJIaH acTa-CEeKUH Kamasiau.

FOxopuaaru Tenrnamanu jgorapudmiad Kyiugaru upogaHu XOCHII KUJIaMu3.

Inc =In A—E_/2kT (3.7)

By TeHrnamanu sipuM JorapupMHUK KOOpAMHHUTaNapAa Trpaduk paBHILIA
KYypcaTHIl MyMKHH. XOCHJI OYJTaH TYFPU YM3HUK Ba YHUHT (¢ Oypyak TAHT€HCH SpUM
YTKa3rud MaTepHaJUIapHUHT aCOCHMl MmapaMeTpu OyiraH, TabKUKJIAHTAH COXa

keHrnauru E; = 2kT ¢ nu anuknaiau. Tabkuanan IO3UMKH, KUs TYFPU YM3HK, SbHU

SIEKTp YTKazyBuaHauk jorapudmuk 1/T ra Gornuk paBuinga ysrapuinu (akat
TO3a KUpUIIMalapAaH XOJHU, XyCyCHil YTKa3yBUaHJIMKKa 3ra OyiraH martepuaiap
Y4YYHI'MHA [IYHJad KYpUHMILTA ora.

Kupuimmasuii  spuM  yriasruunapaa INo wuar T pgan  Gormamwmmm
Mypakkab 0ynu0, y UKKUTa KUl TYFpU YM3UKJIaH Hoopat OYIuIy MyMKHH Ba Oup-

Ovpu OwaH TOPU30HTAN KHCM OpKaiu TyTamraH Oynmaau. Ilact Xapopatiu

mrapouT/aa yuam Hatwkacuna onunrad INo=INA—E /2KT  tenrnamanan

XO0CHJI KWJIIMHI'aH KU TS'/FpI/I YN3UK TaHI'CHCH ép,Z[aMI/IIIa KU pUIIMaJIapHUHT
TabKHUKJIAHI'aH COXaJda »KoMJianiran OHCPICTUK CaTXJlapu XOJATWUHHU aHWUKJIaIl

MyMKHUH. FOKOpH XapopaTiii IIapouTAa OJIMHIaH XoJUlap/ia 3ca SipuM YTKa3rud
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MaTepUaUIApHUHT TabKUKJIAHTAH COXAaCH KaTTAJMIMHHU, SbHU Eg HM aHuKialm
MYMKHH.

Kyémr osnementn Ttamépmampga Ky€m HypIaHWIIMHWHT SPUM  YTKa3TU4
MaTepuan OwiaH ¥3apo TabCUpU, (QOTOHJIAD HHEPTUSICMHU MaTepHuaigaru
ANEKTPOHIAP/1a FOTUIMIIY Ba YUKHILHN )KAPAEHIAPU MyXUM axaMUATTa drajaup.

KBaHT mexaHuKacuja dJeMEHTap 3appadaiap, LIy >KyMJIaJaH 3JIEKTPOHIIAP
XaM TYJKMH Xoccajapura xam sra ae0 kapaiagu. LlyHUMHr yuyyH sieMeHTap
3appavajiap XapakaTHHH Yypranuijga sHeprus (£) Ba umnynsc (P) Ounman Oup
KAaTop/ia, YIAPHUHT TYJIKUH Y3yHJIUKIApU A TakpopiaHyBYaHJIUTH V Ba TYJIKUH
sBekropu K =P/h, (h—Ilmaak qoumuiicn) xam unatuinany. by epaa E=hv Ba
P =h/ A ratenr. Kpucramuauar coxanu ty3unmacuad E — K qtuarpammanap 6unan
TacBUpJIAlll MyMKHUH. By epa sHeprust 35eKTpoH-BoJibTiapAa (3B) TYJIKuH BeKTOpH
K — xpucramn manxapa goumuiicu kucmiapuaa kypcatunanu. [y 6unan 6upra K
VKJaa KypcaTkuuiap €paaMuia KpUCTAILI TaHXKapaHUHT WyHAIUIIM Kypcatunaau. E
— K nwmarpammacu BocuTacuaa coxajllapapo YTHUIUIAPHHUHT SIPUM  YTKA3rU4
MaTepUaIgard XapakTepu Ba JKyMIIQJaH YTUIIHUHT «TYFPU» EKU «TYFpUMAac)
JIUTUHY aHUKJIAIl MyMKHH.

OnTHK IOTWIMIIHY YIYaHWIIUAAH aHUKJIAHTaH Eg HUHr KaTTanuru, KynuH4ya
SApUM YTKa3ru4 MaTepHaard SpKUH 3apsij TallyBUMJIAPUHI KOHUEHTPALMICHUTA,
Xapoparra Ba KHUpHUIIManap JHEPTETHK CATXJAPUHUHI TAbKUKJIAHTAH COXaJla
MaBXyJUIUrura OOFIuK Oynaau. Arap YyTkazydaHJUMK cOXacu TyOuaaru Ba BaJieHT
coxa yCTHJard xoJjiaTiiap 3apsi TallyBUMIap OwiaH Tyaaupuwirad Oyica, y Xonaa
KpUIIMaIM SIpUM YTKa3rud marepuayiap yuyH Eg cod Xycycmit Marepuanra
TErMIUIM KUWMAaTUIaH KaTTapoK OYIUIIM MYMKHH. Arap KupHIIMajgap XOCHII
KWJITaH COXa AHT SIKMH pyXcaT 3TUJTaH cOXa 4Yirapacu OwiaH Oupriamub Kerca
(MacanaH, Ky MUKJAOpAArd KUpUIIMasap KUpUTUITaHAaru Ky3aTuiaurad XoJar),
y xonga Eq kamasnu. Eq HuHT OyHIail KaMalWIIM acOCHil IOTHIIMII 4Y3rapacura

TabCUP KWJIAOU.
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Spum yTKazrud Marepuanga OTHWIMI KoddduuueHntn & onaTna TYIKUH
sueprusicuiuHr 1/ macodana e Maporaba KaMaiuIM OpKaJIM aHUKJIAHAIA Ba Y
JIaH TONUJIAIH.

N = N, exp(-a) (3.8)
by epma N — spum yTka3rud marepuainga A UYyKypJIuUKKa Kuprad (oToHIap
OKUMHUHHHT 3u4iuru, No — MaTepuan CHpTHHH KecuO YTyBYd (POTOHIAP OKUMUHHHT
3UYJINTH.

MarepuanHUHT FOTWIAI KO3()PuuueHTn & roTwiuil kKypcakuun K Ounan
o =47K/ A1 wmynocabar opkamu Oornmanran. [lynmaii kuiamb, mMabliyM Ba aHUK
KAJIMHIIMKKA 3ra OYJIraH sipuM YTKa3rud MaTeprall HAMyHaJIapuaaH YTaéTraH ONTHK
HYpJIaHUIII WHTCHCUBJIMTHHUA Y3raptupu6 K Ba A HUHr my Momna ydyH
KHIMaTJIapUHU TOMHIL MyMKHH.

Kyé€m sneMeHTnapu tai€praHaJurad aipum sipuM YTKa3rH4 MaTepuauiap
yuyH 3.6-pacmMpa (¢ HUHT DSHeEprusijaH y3rapuiid KeiaTupwirad. Pacmpaan
KYPUHAAWKK, IOTWIHII KYpPCATKUYM @ HUHT CIEKTpajl XapaKTEepUCTUKACH
KEJITUPWITaH IpuM YTKAa3ru4d MaTepuaiapaa Oup-oupuaan karra papk Kujiaau Ba
Oy ¢apk acocaH yJapHMHI COXQJIM TY3WJIMAacH Ba ONTHK YTHUIIApD XapakTepura
oormukaup. CdTe, GaAs, InP wmarepuamiapuna TYFpUAAH-TYFPU CcoOXa
XapaKTepuJard ONTHK YTUILIAp MaBXyJl OYnuO, Hypianui crnektpuaa Eq nan
OpTHK SHeprusuid GoToHIap maimo Oymumm Owman @ Ttesma 10°-10°cw
Jlapakacura KyTapuiaau.

KpemHuuii Mmatepuainapuaa sca Tl xxapaéuu 1,1 3B gan 6omnwtad tyrpu
OynMaraH SHEpPreTUK YTHUIIap OpKanu Oyinamu Ba OyHUHI YUyH XaMm EpYFIHK
KBaHTH, XaMmJa IMaHkapa TeOpaHUIUIapu KBAHTU-(POTOHJIAP HINTUPOKH Tajad
KuwinHaau. IIyHUHT y4yH, IOTUJIUII KYpCaTKM4M O acTa-CeKuH opTuO Oopanu.
daxat dhoTonnap sueprusicu 2,5 3B ra errangaH KEHWHTUHA COXA-COXAIU YTUIILIAP
TYFPUIAH-TYFPU YTUIILIApTa aillaHa Ay Ba IOTHIIIIA KECKUH opTa O0opaau.

IOtunnm k03 PUIMEHTUHUHT  CHEKTpaJl  XapaKTEepUCTUKACH  IIyHH
KypcaTaauky, KpeMHUN Marepuanuaan ¢oiinananud, Ky€m cnexTpuHHMHT Kyna
KaTTa KUCMUHU BJIEKTp TOKUIa aillaHTUpUIl MyMKWUH. MacanaH, aTMocdepaian
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Tamkapugarn Ky€m HypiaaHumu yuyH (AM 0) Oy 74 % HuU Tamkuid Kujilaau.
Xon0yku, arap matepuai cudaruaa GaAs sipum yTkazrud onrHca gakat 63 % Ky
HYPJIAHUIIMHU JJIEKTP JHEPTHUACUTra auJaHTUPUII MYyMKHH. AMMO, «TYyFpUMAC)»
ONTHK YTHIUIAPHUHT aCOCHH IOTHIWII Ydrapacuga A HUHT KHAMaTH KaTTa
Oynmaranyiuru cababnu, OyTyH KEJNTUPWITaH Ky€ll CHEKTpU IOTHIHIIK Y4yH
KPEMHUIIN KY€l 2JIEMEHTH HUHT KAJIMHIUTH 250 MKM J1aH KaM OYIIMacIuru Kepax.
Xon0yku, Xyaiu mryHaal mapouT yayH GaAs MaTepUATHUHT KQTHHIUTH 2-5 MKM
oymumm  kudosaup. IIyHMHr ydyH cCHeKTpall XapaKTepUCTUKAHUHI Oy
XYCYCUATIIAPUHHU FOKOPHU camapalld Ba IONKA KaTjaMid Ky€ll 3J€eMEHTH HIiad
YUKHILIA aXaMHSITH KaTTa 3KaHJIUTHHHA JOMMO XHUcoOra oMl 3apyp.

Arap, sipuM YTKa3rud cupTUra Tymaérrad (GoTOHIap PHEprusicu kam 0yiuo,
IOTWJIMII HAaTWXKACUJA SJIEKTPOHJIAPDHU BAJIIEHT COXAaJaH YTKa3yBUAHJMK COXAaCHUTa
quKapa OJIMaca, HYypJAHWII TabCUPHUJA OHJIEKTPOH KPHUCTAUIT HMYHMJA pyXcar
ATUJIMAraH coxajapra yTUIIM MyMKUH. ByHaal xonaT y4yH IOTHIMIIHAHT CIIEKTPal
XapaKTEpUCTUKACUHU aCOCUM FOTWIMII Y3TapacuJaH KEWHWHIUW Y3YH TYJIKWUHIH
KMCMM/IA CE3UIUIIN MYMKUH. ByH1all FOTWIINMIL SPKUH 3apsi/i TALTyBYMIIAp FOTUIHMILN
nedunanyu Ba Oy >kKapa€H IIyHAAl 3aps] TallyBUMJIAD KOHLEHTpauusicura OOFINK
Oynaau. DpKUH 3aps]l TallyBUMJIAp €HIWJI HOHU3AIMs OVa ojlaluraH KUpUIlIMaiap
KOHIIEHTpaIusicura OOFNMK OYJITraHW ydyH, IOTHJIMII XaM YHra TYFpUIIaH-TYFpU
OOFNMMK Oynanu. spuM YTKAa3rud MaTepuaiapaa OyHaal y3yH TYJIKWHIN FOTHIIMIL
XYCYCUATIIAPUHY YPTaHUII HATHKACHIA OTHIMIITHUHT OUp HEYa TypH aHWKJIaHTaH.
Kymnanan, ¢azoBuil mnanmxkapa TeOpaHUILIapUAa IOTWIUIL, KUPHUIIMalapaa
IOTUJIMII, JKCUTOHJNApAa IOTWIMII. ODKCUTOH — OOFJIaHTaH »3JIEKTPOH-TELIUK
KyhTauru 0ynuo, 3aps TarryBUMiIap KOHIEHTPAMAICUHY Y3rapTupMaiau. YyHku
KpUCTaJUT HMYMJA aJoXuJa OHJIEKTPOH €KUM TEHIMK XapakaTiapu sMac, Oajku
OOFJIaHTaH XOJaT XapaKaTHIup.

FOTrini criekTpaapy KpUCTall TYy3WIMIIN XYCYCHa KEPAaKIIA Xap TOMOHJIaMa
doitmanu  mabiymornap  Oepaau. JKymuanmaH, JIETMpJaHUII  Japaskacu,
KHpUIIMAJIapHUHT aKTUBJIAHUIL SHEPTUACHHH Ba YJAPHUHI TabKUKJIAHTaH 30HAJA

YKOMJIalraH 9HCPIrCTUK CATXJIApUHH aHUKJIallTl'a KMMKOH 6epa):[1/1. MaCaJ'IaH, IOTHUJINMIIT
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CHEKTpJIapU acocHjia KpEeMHUNJA KUCIOPOJHUHT O0p €KM HYKIUTMHM aHUKJIAII
MyMKHH (9 MKM). CHEKTPHUHT y3yH TYJIKUHIM COXaCH 1A aKCIaHUII KO3 HUIIUEHTH
R, OyHpaii kupuiMaiap OpTHILN OMJIaH KECKUH YCUIIM Ky3aTUIIA/IH.

Epurnnmm. DekTp TabMUHOTH MaH6Ganapyu cudarTnia KHIUIOK, Xy Kaauruaa
KU3QUPHILI  JIaMIIaJlapy, JIIOMUHECHUEHUHMsS Ba Ta3ps3psiid  JaMIlajapuiaH
doitnanmanunaau. lllyan aitum kepakku, anoxuaa EpyFiauk MaHOamapu opacuia
YJIApHUHT caMapajiopJIMruja, sSibHU BaTT KyBBaTra TYFpPU KeJlaJuraH JIOKcIapnaa
VndaHaaurad EpyrivK y3yHauruaa karra gapk 6ymnanu (3.1-xanBain):

3.1-xansan. Eputunuim Kypunmanapu

Jlamna Homu Br
Kuznupuin namnacu 12
["anoren namma 22
JI'OMUHECIIEHT JIamIia 55
FOxopu 6ocumnm cumo6m 1ammna 55
FOxopu GocumIIH rajoreH amma 80
FOxopu 6ocumiii HaTpUIK JlaMIia 95

Kuznupum mamMnanapu aHbaHaBUM Ba KEHI KyJUIAaHWIAAUTaH EpYFIIMK
MaHOamapu xucoOmananu. Maummii Eputuimn mocnamanapuna 220 éku 127 B
Kywianuira Mmyypkaiadrad 15 gan 300 Bt raya KyBBaTiIv KM3IUPUII JaMagapu
unuiatuiagu. KeHr KynnmaHuinaauraH MyKaMMaidpoK EpyFIMK —MaHOajmapu-
KU3UPUII JJamnacura Hucbaran 4-5 6apobap I0KOPUPOK EPYFIUK y3aTHUINIUTA Ba S-
8 Oapobap KaTTapoK XU3MaT MyJJaThra 3ra OYyjiraH JIOMHHECIHEHT JamIiajapu
mapxy. Lllynnait kunn6, 20 BT a1 mIOMHHECTICHT JTaMITACUHUHT EPYFIIMK Y3aTHIIN
150 BTiin Ku3aupHIll JaMIIACUHUHT EPYFIUK Y3aTUILIUTA TEHT.

JJIeKTp Manui acOO00JAPHUHT ABTOHOM JIEKTP TABMUHOTH. ABTOHOM
AIIEKTPTAbMHUHOTAA 3JIEKTP MaulINi aco00siap UITMHUHT TEXKAMKOPIUTUTa aCOCUN
bTUOOPHU Kapatuil 3apyp. bup TapadgaH, 37I€KTPOTEXHUK OyIOMIAPHUHT
DHEPTreTUK TaBCU(U MAWIINK TEXHWKA TaKOMWUIANIYBH JapakKaCMHU aHWKJIOBYU
KypcaTkuuiapuaan Oupu xucobnmananu. Ukkunum tapadaan 3ca OOIIKa aBTOHOM
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HHEprusi MaHOAMHUHT KyBBaT Ba TAaHHApX TaBCU(IAPUHU aHUKJIA0 Oepanu.
3.2-kafBanja JaBpUMIUTY Ba HaMyHaBHMl ypTaya CyTKaJMK WII BaKTHUHU

KypcaTraH XOJJa JEXKOH XYKaJIUTMHU MaulIui >KMXO3JIall y9yH HaMyHaBUM Ba

eTapjuya TYJIHK JJIEKTP KUXO03JIAp PYHUXAaTH KEATUPWIraH. DHEPrusl TeKalIuraH

MauIIUH’ ISKTP )KUX03 TaHJIaI Oyirda 0ab3u OMp TaBCUsIap KEATHPAMH3 Ba YHIaH

DHEPTUS UCTEHMOJT KIUTHIITa cudaTin 6axo oepamus.

3.2-xanBan
KysBaTn
Cyrtkacu , KBT
DJIEKTP ra ui N HUcrebmo
Ne Mapkacu
JKMX03JIaPU HOMH BaKTH, TapTHOU Ja
coart KYBBaTH
kBT/coart
1. DIEKTp IINTA 3,0 JaBpUil 1,0/3,0 Typau
O — «DNEKTPOHUK
2. POTYIIK 0,5 TaBpHA 0,8/0,4 a» Ba
ey
Oomikanap
My3snaTkuuna Kyn
3. Y P, - nasommma, | 0,05/1,1 | MM-163/16
COBYTKHYJIAp
Y3IYKIIN
Kib 1OBULL ONU30IMK,
4. P - ynnura 100 0,25/- «MaJrortka-2»
MalllMHACU
coar
12V ®dacnra
5. KOHIMIIHOHEPH 3,0 kapad 3 ori | 0,52/1,56 | ADVY-052C
JapyIn é3na
6. | Paurm TencBi3op - |18-00,24-00| 0,05/03 | \ypm
TypJaru
Buneomaraurodon
Jap,
7 MarHuTadoHIap, 100 Kyn 0.02/0.2 Typnu
" | paguonpuéMHUKIIAP ’ TaBOMHUIA ’ ' Typaaru
Ba AICKTP
OpuTBasap
8. | momsentHiATOpH 100 CDacnra” 0,075/0,7 | Cynepxunepa
Kapab, &3ma | 5 I
9. | YaHr roTKUY - DHU30IUK 0,7/- «Paxketa-600»
é CakoBmxuMaJiKa - DHU30IUK 0,2/- Typnu
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JaBpuii
" Jla3zmon - vumura 50 | 1,0/- Typou .
1. MauIIui
coar

1 ?HGKTpOMGX&HI/IK i SM30HK 0,035/- «Stpanp» Ba
2. | é3yB MalMHacu Xap Xui
% Komnrsrorep - HaBpuii 0,1/- Typnu
3‘1 DnekTpo OpuTBa 0,1 Xap KyHu 0,3/0,03 | Typau
L DIEKTp ouru4 - ONU300UK 0,5/- Typmn .
d. MauIIui
1 Typmn
6. DneKTp npesnap - ONU300UK 0,5/- ML
1 BHGKTpv appa | _ DMU30IUK 0,3/- «bonrapkay
/. | Maumuu
1 DnexTp MaHIIHN
g | KMXBHDIOBYM - ONU300UK 0,25/- 410H Ba

" | MmammHaNap TypJin
1 Cysra
9 DJIeKTp KaHaTTUY | - ONU30IUK 0,3/- KUpAJIUTaH,

' HAaNCUMOH

DJIeKTp IUIMTA oOJaTja OWTTaJaH eTTUTarada KuU3JAUPUILl TOFOHACHUHU
TabMUHIA0 OepyBuM anmamu® ynarudra sra. bup komdopanu sieKTp miuraiap
kKyBBatu — 0,8-2,6 kBT, ukku xomdopanu snektp rmra — 1,8-3 kBt. Halicumon
KOH(OpKamu 3JIEKTp IUIUTKAJIAp camMapaJopidpoK Ba MyKaMMaJIpOK: OyHnan
KoH(opKamap y30KKa YuIaMJId, YJIAPHUHT CIUpaT MIAKJIA 3Ca WIWII TyOu OwiIaH
SIXIITM AJIOKAaHW TabMUHJIANIH.

MUKpPOTYJIKUHJIM NeY TEKaMJIIMPOK Ba O3MK-OBKATHU TE€3 TaMEpiaml y4yH,
Tali€ép TaOMJIApDHU MCHUTHIN YYyH Ba MaxCyJOTJIapHH MY3JaH SPUTHII YUYH
unuiaTuiaaan. MukpoTyIKuHIM neyaa ¢oiganaHuiaurad yTa I0KOpU 4acTOTaIH
AJIEKTPOMATHUT TYJIKUHIIAp OWIaH KU3IUPHUIIT TPUHITUIHN HadaKaT TAOMHUHT FOKOPH
TabM OepyBYM cH(ATHHU TabMUHJIAWAM, OalKd BUTAMUHJIAPHH TYJIAJUTHYA
cakJiaiu. DHEprus UCTEHMOJI Kamepa Xaxkmura Kapad 0,5 nan 2,0 kBrraga. Kuunk
KyBBaTJIM TUKJIAHYBYaH JHEpPrusi MaHOanapu OWJIaH SIXIIA DHEPreTUK MOCIHIH,
¥30eK OIlIXOHAacH Yy4yH HOaHbaHaBui Oynaran Oy mewriap Xyjaa HCTHKOOJUIN

XucoOaHaIu.
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YykTHpMa KAaWHATIHY — OJAaTJa HAUCHUMOH JJIEKTP KHU3IUPYBYU DJIEMEHT
O0yn0, KaM MUKJOpJIard CyBHU KaltHATUIN yuyH MyJDkautanrad. 0,3 nan 2 kBtraua
KyBBaT/IM KaliHaTrH4iap unwiab ynkapunanu. bup crakan cys 20 man 90°C raga 0,3
KBT KyBBaT/iIM KallHaTruujgap 5 MHMH. JaBOMHJA, 7 JI CyB 3ca 2 KBT KyBBaT/IM
KarHatruyaa 30 MuH. Ja KU3OUPWIAIHN.

by kaitHarrnurapuunr y3ura xocauru okopu OUK (98%) 6ymmb, Oy cyBHU
KaiiHaTyBuM OOIIKa TypJAard 3JeKTp Mocjiamanapra HUcOaTaH MHHHMAN JJIEKTP
sHeprus cappuHU KypcaTaaH.

CoByTkn4 — sHeprus capdioBud Xuxo03 xucobnanaau. CoByTKHUIAP JOUMO
TapMOKKA yJIaHT@HW Y4YyH, VyJap DJJEKTp IUIMTalap »dHeprusi capduiaca:
KOMITPECCOPJIN COBYTKHY (Xakmura Kapad) 250-450 kBt.c, abcopOIHMOH COBYTKHY
sca — 500-1400 kBr.c #tmnura, kanda sHeprusi capduiaca, XyJaad HIyHua (XaTTo
KYIIPOK) 3HEprus capuiaiiu.

HUctebmon KuiuHAAUTraH KyBBaTMra Kapa® 3aMoHaBUM Oup Typaaru
My3naTkauiap Oup-oupuman kam (apk kwiaad. COByTKHUYHUHT TEKAMKOPIIUTU
KYNIPOK YHHUHT WILIATUII JaBPUMAJIMTH Ba MIUIATUII KOWJQJapura amall
KWIMHUIIUTA OOFIHMK OYJraH Wil TapTuOura sra. by Hapca MysnaTKaujiapra xam
TAJUTYKJIU 0ynu0, ynapaad sHT MakOysiu MM-163/16 Ba rokam Xaxxmu 20 Kr radya
Oynran wmysmarum  xapopatuun  18°C raua TabMuHNab GepyBuM  yXIamn
My3JIaTKU4Iap .

Kup 1oBuI MammHagapu yil Xy »aaurujaari SHT MexHaT Tajab skapaéHiapHu
Oaxxapazu. DIEKTp dHEPTUsl UCTEHMOJ KNI HYKTaW Ha3apujaaH, YJIaHUIIH Ba
Y3WIUIIN KaThUW JacTyp OVilmda amanra OMHMpUIaUTraH aBTOMATHK MalluHajap
xucobnanaau. [y Ounan Oupra kaMm MUKAOpAArd KUp IOBULI 3apypaT TyFUJIaaH.
By makcauiap yuyH yiia KHuuK rabapuTiad KUp IOBUII MalllMHACK OYIUINN Kepak.
«ManroTka» HOMJIM €HTWI, KaM >KOW drajulaiiivi, T€3 Ba TO3a FOBAJIH, SHEPrUs dca
200 BT nuk namMrmoykaaaH Kyn Kepak OynMaian. « MUTTH» MallMHAaCUHU OWUTTa
FOKJIAII XaKMH — 2 KI' KYPYK KUpP XHCOOJIaHaIH.

Maummit koHAuIMOHepAap €NUK OUHONapa XapopaT Ba HAMIMKHU aBTOMAT

Tap3aa ynuiab Typum yuyH xusMar Kunagd. CoByTuiran xaso 6mnan 25; 30; 35 m?
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Ba KYTIPOK to3ara 3ra OMHOJIApHU TabMHUHJIAIITA MYJDKAJJIAHTaH KaTTa MUKAOpAaru
KOHJUIIMOHEpJap HIUIad YMKapuiaau. XaBo aJIMallMHUIIM OYViWYa yJIapHUHT
yHyMzopiura Moc pasumaa 700, 750; 1000 m3/coat Ba kympok 1DV dpupMacuHUHT
MyKaMMaJIpOK KOHJEHIMOHepiapuaarun ucrebmosl KyBBatn 500 BT Ba yHIaH
KYNPOK.

KoJsran amekTp mpuOOpiapHUHT KyBBAaTH €KU KyJa KUYUK, €KW yJIapHU HII
TapTUOU AMU30AUK OYnuO, y WKl JaBOMHUJA KaM SHeprus capdiaiiu Ba yJapHU

KyBBaT TaBcU(DJIapUHU TaHJAIIIA UKKUHYY Japaxaid KUIM0 KysIu.

§ 3.1.2. SIpuMyTKA3rHYWIN MaTepraLIap Ba Kyéu (poTo31eKTPHK
NaHE/VIAPUHMHI BOJIBT aMIlep TAaCHU(pH

Kyém anemeHTnapyuHUHT TU1aHap KOHCTPYKIUACH (ONTHK HYpJIaHUII Ty3UIMa
103acura MeprneHauKyyasp Tymran xoj1) KD texHosnoruscuaa Ba yiaapHU amMaiui
WIUIATUIIAATH aCOCHM KOHCTpyKumsaup. bynman KO xap xwi gapum yTKa3rud
MaTepuayuiap acocuja unuiad uukwigy. FOKopuzaa KenTupuirad Taxjuuiap
acocHsla IOKOpH camapajid ONTUMaJUIAlraH KOHCTPYKLMsUIap WIIad YMKWIIH.
AMMO Xap KaHJ1ail MaTepuaj y4yH XaMm yJiapra KyWriiaJIurad FOKOpr/1a KEITUPUITaH
acocuil Tanabsap cakjiad KOJMHUIIM Kepakiuru anukiaanau. U Hu Ba Iy, ommpuii
YUyH p-n YTUIIHUHT HWKKajga TOMOHHMAA XaMm anbarta IudQPy3uoH y3yHIMKHU
OLUIMPHUII Makcajara MyBopukaup. byHu amanra ommpuil yqyH Kepakiid MaTepual
TaHJIall Ba p-n YTUIIIHA TEXHOJOTUK Ta€piai »kapaéHuaa 1udPpy3uoH y3yHIUKHA
nacaiiMaciurura xapakaT KWIHMII Kepak. Arap YHUHT nacailiim aHuk Oyica yHU
xucobra omum 3apypaup. Arap Ly HU (poHTan cupTAa OMIMPUIT UMKOHMSTH
Oynmaca, y Xxoiaa GppoHTan CUPT KAIMHIMIUMHU Ly>>{ ra amai Kuiaras XoJi1a OJauiil
kepak. [y acocna 6a3a mapameTpiapuHy TaHJIALI 3apypaup.

Kyém »snemeHTnapu  sSpaTHIIHUHT  JacTiaOKU  JaBpiapuaa  Kyeul
HYpJIAHUIIMHUHT CIIEKTPU MAaKCUMyMura Kuéciaald, onTuMall marepuasl cudaruia
MaH KWJMHTaH COXAaCMHHUHI KeHriuru 2 3B Oynran spum yTKa3rud marepual
onuHrad. KelinHyanuk 3ca, 11y Hapca aHUKJIAHAUKH, (POTOAKTUB KBaHTJIAp COHUHU

OIIMpHUII Ba KUCKA TyTalllyB TOKMHWHI S"CI/IHII/I Y4yH MaH KHWJIMHT'aH COXa KCHIJIMI'U
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Ey HuHr kuitmatu 2 5B naH KM4MK OynuimM kepak skaH. AMMO Oy XoJlaT y4yyH
redepanus KwinHaérran ¢oto-OIOK HUHr KuiiMaTH HHUcOaTaH KaMalWIIN aHUK,
YyHKH p-N YTHUILJAryd IMOTEHIHA TYCUK KUWMAaTH nacasan. KelnHuanuk Bapu3oH
(MaH KWIMHTaH coxa KUWMAaTUHU Y3rapTUpUIl UMKOHMATH MAaBXKyJ OyiraH
Matepuaiap) SpuMm YTkazrud marepuauiapuun KD Taili€pnamga MIUIATUIWIIN
UMKOHUSTH Taiino OynraHuna, yJapHH TaaOWK KWIUIIHUHT 2 XWUIU TakKIud
KWJIAH]IU:

1. beBocuTa rerepoyTUIILIApHU KYJUIall.

2. MaH KuJIuHraH coxacu KuiiMaTu 0aza mMaTepuand MaH KWJIMHITAH COXacu
KUWMaTuaaH KaTTa OYiIrad sipuM YTKa3ruy KaTJIaMHU KEHT coXa cudaTuia KyIaill.

baza cudatmpa KywiaHunumM  Kepak  OyiraH  marepuanHuHr KO
XyCyCUsITIIapUra TabCUPHU TYFpUCHAA WKKM XWI Kapama-Kaplli HyKTaW Hasap
Mapxya. KO ®.UN.K. nuar 6aza marepuasii MaH KWJIMHTAH COXACH KEHIJIMTHIa
KUAAUN OOFIMKIIMTUHYU acociiall yuyH 3jieMeHT BAX HuU aHanu3 Kuiauin Ba yHra
TyIIAETTaH ONTHK HYPJIaHUII CIIEKTPU TAbCUPUHU YPraHUIL 3apyp.

1956 #inn XK.Jlogepckuit Tomonnaan Ep mapoutuaaru Ky€m HypJiaHUIIU
CIIEKTPH YUyH IOKOpHa Tajdad KWJIMHTaH Ha3apui XUcoO - KUTOO Oaxkaprian. Xap
XWJI ONTUMAaJIalrad Matepuainaad taiiépnanrad KD yuyH onTuk Ba (OTOIIEKTPUK
UYKOTUIUIAPHUHT KuiMatu OaxonaHau. byHaail HaMyHaJlapHUHT HaTHXKaJlapu

Kyinaaru 3.7- pacMJia KypCcaTUJIraH.

I, MA
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3.7-pacm. Kyéu ajieMeHTHHMHT KBUBaJIeHT (a) Ba yayam (0) cxemajiapu

Kyém sjeMeHTIapUHUHT acoOCHUi XapaKTEPUCTUKACH XUCOOIaHTaH, BOJIBT-
amriep xapaktepuctuka (BAX) Ba chmekTpand Ce3THpAMK SpUM  YTKa3TU4
MaTepUaJJIApHUHT ONTHUK Ba JEKTpodH3UK Xycycustiapura oormukaup. KO BAX
P-n YTULUIM SpUM YTKa3rud JTMOAHUHT BAX unaH sHru Iy XagHusr naiino 6ynumm
Oounan ¢apk Kuiaaaud. Iy — ONTHK HypiaHUII TabcUpUAa Ky€Ell 3JIeMEHTHIA
reHepanusa Oynran Tokaup. Arap lq — nuon opkaiu okaétran TOk Ba I — Tamiku

IOKJIAaHMa OpPKaJii OKa€Trad Tok Oyiica, y XoJija,

Iy =lg+ 1 (3.9)
la = lo(exp (QU/KT) — 1) (3.10)
JAOJHUHI KOPOHFWJIMKIATW XapaKTEPUCTUKACH, |, — P-n YTUIIHUHI TECKapu

WYHaIMIAaru TYWHHMUII TOKH, ( — DJIEKTPOH 3apsaau, T — MyTiak xapopar, K —
bonsuman noumuinuru, U — KydJiaHuUIL.

Kapmunuru gekcus OynraH ouwMK 3amKdp Xouw y4yH, sbHU [=0 na,
IOKOPUIaru TCHIJIaMaJIaH Keauo YUK Iu.

U = In(l1g/1, +1) KT/q (3.11)

3.7- pacm a. R ; Ba Ry, wunr Typmm xun kuiiMatnapuna KO BAX HuHTr
kypununuiapu (a) Ba R ; aunr Ry, = oo garm kmitmatimapu (6); R =5 Om, R, = 100
Om;2-R=50m, Ry=;3-R,=0,Ry;=1000m; 4-R ;= 0, Ry=00; 5- 11 - R =
0;1;2;3,5;5;10; Ba 20 Om

Amanga Ky€lml >JIEMEHTIIApUIA KETMA-KETJIMK KAPIIWJIMTHMHU —TallKHWII
KIWTyBYWIap Oy KOHTAKTJIAPHU TAIIKIII KATYBYH KaTjamyap KapIIwInry, aloXuaa

p- Ba n-coxajap KapUIWJIUTH, METaUI-IpuM YTKA3ru4d Oopacujard YTUII coXalapH
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KApIIWJINTY, XaM/1a Ril myHT KapIminra Ba Xokaszojapaup. by KapmumnukiapHu,
XamMJia p-n YTUIIJArd peKOMOMHAIMOH HYKOTHUILIapHU Xucobra onubd BAX Hu
MypaKkaOpoK KypuHHIIIA Hdoaa STUI MyMKHH, ShHU
Lo (1 + 1)/l — (U—=IR/l, Ry + 1) = g/AKT(U — 1) (3.12)

Kuputmnran kosgdunuent A, amangard acOOOHUHT wujaean acbobra
HUCOaTaH SKUHJIMK Japa’kacUHU KypcaTaau. by TeHrmamanu amanuéTra skiH Kuiano
Kynugarnya €3uil MyMKHH.

| =14+ 1, (exp q(U + IR) /AKT — 1 - U + IR/Ry (3.13)

by tenrnama acocuaa Ky€ul 3JIEMEHTUHUHT SKBHUBAJICHT Ba YJIYall CXEMacH
spatuil MyMKuH. Ky€m aieMeHTHHUHT OUpJIMK F03acHJIaH OJMHAETraH KyBBaT P Hu
KyHuJaru TeHriamMaaad 0axoJan MyMKHUH.

P=(laUy) =& lis Uxx (3.14)

Oy epaa,  — BOJbT-aMIep XapaKTEPUCTUKAHUHT TYIAUPUIIT KOIDPUIIUCHTH, SHHU
BAX maknuHUHT TYFpU TypTOypuakka Kail Aapaxaja SKUHJIUTHHH KypcaTalu.
Tynoupum kosddummentn xo3upru 3amon KO nmapuaa (kpemHMid Ba Tayui
apceHuau acocuaaru snementiapaa) 0,8 Ba ynman karraaup. KerMma-keTiuk Ba
IIYHT Kapmuiauru tTabcupunu 3.8- pacmaan BAX ra tabcupunu kypubd yTaniuk.
Pacmpman kypuHaguku WIyHT Kapuuiaurd R, Hu dekcuszmumkiaad 100 Owraua
kamannimm BAX maknura aespiv TabCHUpHU KamMaup Ba mry xymuianad KO HuHT
YUKW KyBBaTH Py ra xam. Xo0s0yKku, KeTMa-KeTIHK Kapuwiurd R, auar 1 Omunan
5 Owmraua y3rapumui, BAX makivuHM KECKUH EMOHJAIIMINIUTa o0 Kejaaud Ba

YUKUII KyBBaTH Py HUCcOaTaH Kamasiin.
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3.8-pacm. ATmMocdepanaH TaIKAPU X0JIard KyEéu HypJIaHUIIU YUYH
ya14aHrad Xo3Mpryu 3aMoOH KpeMHuii acocuaaru K9 HUHT THIMK BOJILT-
aMIiep XapaKTepUCTHKACH.

1 — EpyFiuk Tabcupuiary; 2 — KOPOHFUIIMKIATH XoaTiap

KD BAX HuUHr €pyfJIUK Ba KOPOHFWIMKIATM XYCYCHSTIAPUHU AHUKPOK
TaxJIMII KWK MyMKuH. OpaTia KywIaHMIl Japaxacura kapad p-n yTumiia
YTa€Trad TeCKapy TYWHHUII TOKMHUHT YTUII MEXaHW3MHU y3rapaau. by Tok omataa
WKKUTA TOKHUHT WMFUHIUCUIAH HOOpaT, SbHU

| = 1ot [(QUIKT) - 1] + 1oz [(expqU/KT) - 1] — 1y (3.15)
Oy epna, I,; — rorka p-n yTumt opkanu 1u¢Gy3uoH MEXaHU3M BOCUTACHIa OKa&éTraH
TOK, [2-, 3ca A = 2 ra TeHr OYJraH X0J y4yH p-n YTHII coXacuia peKOMOUHAIIUS
XOJUCACHU YUYH TECKAPU TYMUHHUIL TOKHU.

Kyéur anieMeHTIapuHUHT KOPOHFUIIMK Ba €pyFiukaa ymuanran BAX acocuna
YHUHT allpyuM MapaMeTpiiapuHy aHUKJIalll MyMKHH, Oynap sxymiacura lo, Ry, Ry, A
KUpaau. Kyiuaaru kenrupuirat 3.8 - pacmaa AM O mapout yuys tunuk BAX Ba
KOPOHFWJIMK/A OJTMHTaH 35ieMeHT BAX napu kentupuiirad. bupuHuu kBajpantiaru
Epyriuk mapoutuga oiauHran BAX HUHr Oup KUCMH, Ba YHHUHI TYpPTUHYH
KBaJpaHTAAru JAaBOMH TYFpU YM3UKIMAMD. by TYFpM YM3MKHHUHI TOKJIAp YKUTa
Kusuturd KD HUHT KeTMa-KeTIUK KapUIMIUTMHA OeNruiaiam.

Ry = AUyy/Aly (3.16)
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Oy epna, AUyp/Aly, kuiiMaTHHUHT Uy Ta SIKHH COXACHUIArd Y3TapuIld OJHHAJIU.
Kentupunran xapakTepuUCTUKAHUHT OWUPHHYM KBaJpaHTIAarM KUCMHU Ba YHHMHT
VWKKWHYM KBaJpaHTAAard AABOMHU TYFPU YM3UKAHMP. YHUHI KyWIaHHWILIAp YKHUra
ormacu KD naru mryHT Kapummnury R Hu KMiiMaTuHu Oenrunaiiy, SbHU

Ru = AU/ Al'yp (3.17)
Oy epma AU, Ba Al 1ap KuiiMaTiIapy KHCKA TyTallyB TOKH [y, ra SKUH coxagaru
y3rapyily OJMHA/IH.

Epyrmuikna onuaran BAX HUHT KUCKA TyTallyB TOKH Iy, aTpoduaary Tyrpu
YU3UK KUSJIUTUHU Y3rapTUPUINIIY KUHUH OYIraHINTY YUyH, IIyHT KapUuIinra Ry,
KOPOHFMJIMK/JA OJIMHIaH BAX HUHTI KMSUIMTMJAH aHUKJIaHAIU ( MKKUHYY KBaJPaHT
HITPUX YU3UK), SHHU

R = AUgsp/ Alggp (3.18)

Koponrunmkia onuHran XapakTepucTrka Epaamuaa TeCKapy TYWMHUII TOKU
|, Hu anuknam mMymkuH. Ky€mr siaemMeHT/iapu p-n YTUIIM WL PEXUMHAA TYFpU
WyHanuiga ynaHrad OVyiaau, SbHU ONTHUK HYPJIAHWINA TabCUPH HATHXKACHUIA
MyBO3aHaTJa OyJIMaraH 3apsii TallyBYWJIAPHUHI pP-h YTHIIra MKKajda TOMOHJAH
XOCHJI OYnuIH, Oy p-n YTUIIHUHT TYFPU UYHATUIIA yIIAaHTAaHIUTHHU KYpcaTaju.
[IyHUHT yuyH, TeCKapu TYWUHHUILI TOKH |, Ba naeasmaHum Ko3pOUUUeHTH A HUHT
TYFpU WYHAIMINAArd KOPOHFWIMKAA €KUM EpyFiukaa ymyaHraH BAX man Tonwuiu
Makcaara MyBobukaup. Koponrunukna ommnran BAX ra Taanykinum auon
TEHIJIaMacUHM OONIKaya KYpUHHUIIA KyHuaarnya €3uil MyMKHH:

Lo (I + 1,) =In I, + qU/AKT (3.19)

Oy TeHriaama Xuco0-KUTOO YUyH TOKHUHT KuiimMaTH KatTta O0ynran [,>>1, mapoutna
WIUIATUIIMIIN Ba TECKApU TYHUHUII TOKM PEKOMOMHALIMOH MEXaHU3M acocuaa p-n
YTUIIIaH YTauraH X0JIM YUyH HIUIATHIAIY MyMKUH. KD HUHT TY¥pu HyHanmumaa
ymuanran BAX (karra Tok Ba KywlaHunuiap yuyyH) acocuzaa In I, = g(U)
(GYHKIUSACUHY YM3UII MyMKHUH. by TeHrnama kusuinruauHr Taireicu q/AkT ra Tenr
Oynaau.YHUHT opJuHaTa YKUa KecraH kecMacu In, 1, HuHT KuiiMatuau Oepau.

K3 pean nnutammura sskuH mapoutaa [, Ba A HUHI KHAMAaTHHHA aHUKJIAIIHUHT

sHa OWp ycyiau MaBXyAd. ByHUHT ydyH EpYFIMK OKMMHU 3UWIMTMHUHT Xed
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OynMaranjia WKKA XWwi Kuiimatuga umutatop €paamuna KD wunar BAX cum
Vmyanaau. KerMma-keTnuk Kapmwmiaurd Rn ydyH KywiaHUIIap Nacaluiiy Ba p-Nn
YTUII coxacuaa peKoOMOWHAIMs Oy >kapaéHu YUyH IOKOPUIArd TEHTJIAMaHU
KEJITUPaAMU3, TbHU

| = I,[exp{a(U-IR.)/AKT} - 1] — Iy (3.20)

Canr ropuw pexxumuaa | =0, U = Uxx 6ynranu yuyH, R, = 0 Ba 'y xonaa lg =

lx; 1e6 onuin MyMKUH. Y XoJiaa

L. (I + 1) =In I, + gUXX/AKT (3.21)
Oy TeHIUIaMaHW KYyiuram ydyH STaqoHnu KD épmamunma Xap OWp SHIHM ONTHK
HYpJIQHUII OKMMU 3UWIMTHra TYFpU KenaauraH L = (Eg) TeHrIaMaHWHT YU3UKIN
KHiiMaTiiapu tonwiaad Ba yHAaH |, Ba Uy aHukimanagu. TanreHc Oypuarujian
Q/AKT wHuHr KuiiMaTH TONWJIAAM Ba YHHUHT OpJAMHATA YKHIAH KecaauraH

kecmacuaad In |, HUHT KHitMaTh aHUKIAaHAIHA.

§ 3.2. Kyém ¢oTo3/iIeKTpUK NaHeJJIapH Ba yjaapaaH ¢oiigaianuim TYFPUCHIA

TYHIYHYA XaM/1a Ky€ll NaHeJVIAPUMHY YPHATHIHHUHT MYXUM LIAPTJIapH

Kyém 3Heprusicuau 3Jiekp 3Heprusicura aisianrupum. [ly6xacus, anekrp
sHeprugcu (QoiianaHuml yyyH OUp MyHYa KyJaid DdHeprus TypiapujaH
xucoOnanagu. By sHeprusHuHr acocuit KUcMH ep mapuaa y €ku Oy Typaaru
WCCUKJIMK MallMHajlapyu €EpJaMHuaa Xapakarra KeJayBYM  AJIEKTPOMATrHUT
reHepaTopiiapa Muuiad YuKapuiaad. DHAM 3ca Ou3 3JEKTP SHEPTUACHHU KyEII
HYPJIAHUIITN TAhCUPHIA OJUIITHU Ba YHUHT d()PEKTUBIUTHHU OIIUPHUII HYIUTAPUHU
Kypub yTamus.

buszra wmabpayMKu, SApUMYTKA3rud MaTepuaia »>SJICKTPOHJIAP HDHEPreTUK
30HAHUHT SIHTH PyXcaT ATWITaH CaTXJIApUHU drajuianuiapu Ty(dauau TOK XOCHII
OYJIUIIY y4yH yJap KYIIUM4Ya SHEPrus OJMILIapy Kepak. Tynaupuiran €Ky BaJeHT
30HANArd JJIEKTPOHJIAP €TAPJM DHEPIUSHU OJIMAryHJapuya TabKUKJIAHIaH 30HA
OpKaJu YTKAa3yBYAHJIMK 30HACUra CHWIDKHU oJMaiiawnap. TabKUKIAHTaH 30Hara

yTUIIIapu y4yH KpeMHUd €EKu TrepMaHuid kabu TaOuuil  sApuMyTKa3rud
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aNeKTpoHdapu 1 5B sHeprusHu oJMILIapu Kepak Oynanu. bynmait sHeprusira
Epyriuk  (poronmapu sra. SpUMYTKa3rudiaud (QOTOINEKTPUK TeHEepaTOpIapHUHT
(Ky€m OaTapesapy) UIIUIALI )KapaéHU KyWuaaruaapiad noopart: KyEu paananuscu
dboToHNApUHU I0TUO JJIEKTPOHJAp KYIIMMYa »JHeprusra osra Oymaaunap Ba
YTKa3yBYaHIMK 30HACUTA CHJDKUHN OomuIaiaumap.

Xap Oup FNEKTPOHHUHT SHEPTUACH TAbKUKJIAHTAH 30HA KEHIJIUTH KUHMaTHura
Moc paBuiia optaau. Onatiaa »eKTpoH Oy XonaTaa >KyAa 03 BaKT Opalufuja
oynanu. KeliuH y voH OwiaH pekoMOWHanMsIamaay, OyHIaH axpannd 4MKKaH
HHEPTUs 3ca KPUCTAILI MaHKapa TeOpaHUIIMHU KydalTUpaan €K1 KaiTa HypJiaHuO
KeTagu. MablyMKH, TaHXapa HWOHJIApU TEOpAaHUIIMHUHT Ky4daluIM KaTTHK
KUCMJIap/la TeMIIepaTypaHUHT OPTUIIMra oJu0 Kenaau. bus yduyH aliHaH UIyHJaH
xonmu Oynum. DoTodeKTpUK TeHepaTopla EpYFINK TabCUPHAA KY3FaTUITaH
ANEKTPOHJIAP  SPUMYTKA3TMWIM  MaTepHall OpKajdu yTaaud Ba  OpPTUKYA
SHEprusIapuHu  Oomika Vy3apo Tabcupiapra capd kuimaii TypuO Qoiinanu
fokmanuira 6epud ynrypanu. Ky€m sHEepruscMHM HMCCHUKJIMKKA alIaHUIIMHUHT
OJIIUHU OJIMO OM3 MabJIyM TEPMOJMHAMMK YEKJIalUIapAaH XOJd OYiuilura ymusu
KWJIaMu3, JIGKMH Tabuat OWM3HM OJIMMU3ra sSHaja SHTH 3UIUSATIApHU KYHIAJIaHT

Kysinu. @OTOH IHEPTUSICU YacToTa OWIaH Kyluaarnda OOFJIaHTaH:

ho
—hv=2Y 3.22
E =hv g ( )

Kyém nypnanumm TYIKUH y3yHIukiIapu 1 MkM atpodumaru coxanaa ETUIIMHA
xucobra ommb, Oy MyHocabatHu OW3 sHa/la COAMAPOK KYpPUHHIIIA E3UITUMU3

MYMKUH:

__124 (3.23)

DHeprus 5B na, TYAKWH y3yHIUTH MKM JiapAa yinyaHaau. (3.23) TeHriiamMaian
KYPUHAIUKHU, TYIKUH Y3YHJIUTH OPTULLY OMIaH Ky€Il paauanuscu (OTOHIAPUHUHT
SHEPTUsACU y3rapaau (kamasau). XakuKaTaaH XaM (OTOHJIAp SHEPrHsiCU eTapiu
OynMmaranaa ynap Ky3raTaJuraH 3J€KTPOHJIAp TabKUKJIAHTaH 30HAa OPKAJIH XaTsiad
Yyraguran OyHAail TYJIKUH Y3YHJIMIH MaBxXyld. MacajaH XOHa TemIepaTrypacuaa

KPEeMHUWHUHT TabKUKJIaHTaH 30HA KEHIJIMru TaxmuHaH 1,1 3B ra tenr Oynran
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XoJiia TaxMuHaH 1,1 MKM TYJIKUH y3YHIUKIAard (OTOH SHEPTUICH TYFPU KeENaJu.
Ep cuptuHMHr neHrus carxura Ky€uml pagudanuscUHUHT TaxMuHaH 20% u y3yH
TYNIKUHIN Kiucmra Moc kenaau. Ly Tap3na ynap kpeMHuit acociu Ky priMalapHUHT
xapakat chepacugan TymuO Koyiaau. PaauanvssHUHT KUCKa TYJIKUHIM KHUCMHIaH
xaM Tyna Qoiinananud 6yamaiian. InexkTponaap dakat pyxcar dSTWITaH caTxXjiapra
CHJDKHCAJIA, KY3FajTraH X0JIATUHA SHEPTHICH TAbKUKJIAHTaH 30HA KCHTJIUTHTA SIKUH
ANIEKTPOHJIApPTUHA KYNpoK cakiad Typaau. FOxkopu sHeprusuiu ¢GoToHnap OuiiaH
MaTepUATHA HYPJAHTUPWITAHAA SJICKTPOHIIAPHUHT OPTHUKYA DHEPTHUACH Te371a
naHxapa TeOpaHUIUIAPUHU KYYaWTUPHUI YYYH SIbHU YHMHT WYKH SHPTHUSICUHU
optrupuiira capd 6Ynud keragu. llynmait kumuo, kpemuuiiau 0,6 MKM TYIKUH
y3yHiukaaru ¢gotonsap (yHra mMoc paBuiga taxmuHan 2,0 3B sHeprus) Owian
HypJlaHTUpWITaHga sJekTponnap dakar 1,1 3B sHeprusau «kaOyn KuiMId
MYMKHHY», KOJITAaH HEPTHUS 3Ca MaTCPUATHUHT TEMITepaTypacuHA OPTTUPHIN YIyH

oedoiina capd 6ynub ketaau.

Al metallic contacts

GaAs AR COATING =
n* | AllnP WINDOW F.LK yuqori 1600 4 [ ] amis spectrum
n | InGaP EMITTER fotoelementlar E 1400 T\/\ - InGaP 1.86 eV F.LK. yugoru fotoele
p | InGaP BASE [ InGaP = [ mGaas 1.4 eV F.LK. o'rtacha fotoe
p* | AlGalnP BSF 186eV § 1200 A I Geo0.65¢v FIK. past fotoelement
_ 4 :
n* | InGaP WINDOW FIK o'rta e
n | InGaAs EMITTER fotoelementlar ol
™ InGaAs g
p | InGaAs BASE 1.4 eV =
p* | InGaP BSF £
3 0 - 8
- Q
n | InGaAs BUFFER F.LK past %
InGaP HETERO LAYER fotoelementlar
Ge BASE e ~
. 0.65 eV 500 1000 1500 2000 2
p | Ge BSF
I to'lqin uzunligi (nm)
(a) (b)

3.9-pacm. Kyém HypJIaHUIIM IJHEPTUACUHUHT CHEKTPAJ TAKCUMJIAHUIIIN.

OH1M uiean poTodIEKTPUK reHepeTop EpraMmuaa Ky€E 3HEPTUACUHU JJIEKTP
SHEPrusiCUra ailIaHTUPUIIHUHT MakcuMan 3p@exTuBauruau 0axonad Kypaiiuk.
by addextuBnuk 3.9-pacMmma KypcaTuiIraHueK >KOWHUHT METEOPOJIOTHK IMAPOUTH

Ba KEHINUIM OOFJIMK paBHILJA Yy3rapaauran Ky€ll paauanuscyd CIeKTpiap
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OSHEPrUACUHMHI  TaKCUMOTUIra KuUCMaH Oornmuk  Oynaau.  3.3-xazaBanna
TponuKiIapaard OyiayTCU3 IIapoWTIapAa OJWHTAaH HaTHKajap HamyHa cudaruaa
KEJITUPUJITAH.

Ky€m »HeprusiciHu KpeMHUIIa KalTa Y3rapTUPUIIHUHT MaKCUMall

¢ dekTuBIUrH (Y3rapaBuil TYJIKUH y3yHIUK 1,1 MKM ra TeHr).

3.3-kanBai
TynkuH Opanukka Tyrpu Opanuka Kyéum sHeprusicu
Y3YHJIUTU KeIyBYH KY€l doitnananunran YMYMUI MUKJIOpHJIaH
OpaJuFu, SHEPTUSICH Ky€EII SHEPTUsICU doitnananunrad
MKM. xuccacu, %. XHUCCACH. sHeprus xuccac, %.
0,3 man 0 i i
KHYHK
0,3-0,5 17 0,36 6
0,5-0,7 28 0,55 15
0,7-0,9 20 0,73 15
09-11 13 0,91 12
L1 nan 22 0 0
KaTTa
Kamu 100 48

(3.22) rtenrnmamanmaH KYpWHAIWKH, arap A TYJKHH Y3YHJIUKIU (OTOH
SHEPIUACU 1,24/4 Ta TEHI Oyica, TabKUKJIAHTaH 30Ha KEHIJIMTUIa aHUK MOC
KE€JIaJuraH 3Heprusra 4, TYJIKUH y3yHJIUKAAru GoToHIap sra Oyiranga, A TYIKUH
y3yHauKaarn (oToHJap OWiIaH HypJaHTHUpUIraHaard Qoiganu >HEPrUsTHUHT
KUHMaTUHU A4/, MyHOca0aT OpKaJld aHUKIAaHAAU. Yreapasuti mynKuH y3yHIUKOAH
KaTTa TYJIKUH Y3YHIUKAArd (JOTOHIAp 3JIEKTPOHIAPHUA YMYMaH KY3FaToJIMaiIu.

Typnau usrapaBuil TYJKUH Y3YHJIUKIApD YUYyH YTKa3uwiran xucoOJanuiap
Kypcataauku, kpeMHui (4, =1,1 MKM) (OTO3/IEKTpUK reHepaTopiap y4yH 3HT
AXIIM MaTepuan XucoOnaHagu, rapuud 4 ra sKUH OyiaraH Oab3u TYJIKUH
y3yHinukiaapaaru yHuar Mmakcuman @K, aturu 45% ra erca xam. bunoOapus,
Oynnait ¢otoanexktpuk Kypuiamanapuuar O.M.K. 45% nan ommaiiou. Adcycku,
pean kypunmanapaa @.J.K. snaga o3pok Oynagu. byHu TymyHTUpHII yuyH Ou3
Ky€lI paJdalysICh TabCUPUIA Ky3FaTUIITaH 3JIEKTPOHIAp €pAamMuaa SHEPTUs OJIMILI

*KapaCHUHU MyxTa KYypuO uukuimmMui3 kKepak. Keilmnru nyHktna Ouz sipum
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YTKa3ruwiap XycycHusTiapy Ba YTKa3yBUaHINTH TYFPUCHA OJIUHPOK KEJITHPUIITaH
¢ukpnapra tynaupum cudaruga Kuckada Oyicana, ailpuM TyIIyHTHPUILIAPHU
KEeNTUPUO yTamus.

IOxopuna kenTupuiaraH KOHYHUATIAp IIyHU KypcaTaauKu, Xap Oup
Kapa8HHUHT caMapajopjiurd spuM YTKa3rud MAaTepUAIHUHT ONTHK Ba
ANEKTPOPHU3UK XyCycusaTiapura (Ty3uiama cupThaa EpYFIUKHUHT KaWTHIINra

(¢oTomoHM3alMsI XOAMCACUHUHI KBAaHT YMKHUIINWra, acocuil OyiamaraH 3apsf
TAllyBUMIAPHUHT U(QY3HOH HYMMHUHT y3yHmurd L, ra, acocuif roTummi

YIrapacMHUHI  CHEKTpaJl  XoJlaTura Ba  XOKa3onapra), p-n  YTUIIHUHT
XapakTepucTUKacura (JeKTp TOKMHMHI YTKa3ull MEXaHU3MWra, I[OTEHIHAal
TYCUKHUHI KaTTaJIUTUra, XaKMHHU 3apsii COXaCMHUHI KEHIJIUTUra), TeOMETPUK

(dakropura (6ab3u MarepuaTHUHT AUGGY3UOH YU y3yHIUTH Ba 0ab3U KATUHIUTH
opacugary MyHocabaTra, sbHM L, Ba Ara), Xamzaa n- Ba p- coXajlapiard SpHM

YTKa3rud MaTePUATHUHT JICTUPJIAHUII Japakacura OOFIUKIHP.

byHnan tamkapuu keTtMa-keTMK Kapunumrd R, Huar BAX miaknura Ba
KyBBaT P ra TabCHPHHM AaHMKIANl 3apypaup. Y3 HaBOATHAa KeTMa-KeTIIHK
KAPIIWJIMTUHUHT KUIMATH yHU TallKWJ KWJIYBYM KUCMJIAp KapUIMJIMKIApU Ba
KOHTAKT KaTJIaMJIAPUHUHT T€OMETPHUK >KOWJIANlyBH OWJIaH XaM aHUKJIaHaau. bup-
Oupura kKapama Kapiiy OYynraH TanaOJapHU KOMIIPOMHCC TEXHHMK edumIapra
KEeJIITHUPUILl HATWKACHAA TylaeTraH EpyHIMK HYypJIAHUIINTa MEPHEeHIUKYIISIp
JKoMamrad p-n YTUOUIM Ky€ll 3JIEMEHTIapu KOHCTPYKIUSCH TaHIad OJMHTaH.
XO03upru 3aMoHAa alpuM KyIIUMYaJIap KUPUTWITAH XojAa (TOPTYBUHM SJIEKTP
MaiJJOHU KUPUTUITUIIN, OPKA TOMOHJIar KOHTAKTTa U30TUI TYCUKJIAp OJIUII, OyTYH
KOIUITAMAJIM KOHTAKTHU TYPCUMOH KOHTAKTra ajJMAalTHPHUIL, CHUPTKH FO3aHU
TEKCTypaJialll, OpKa TOMOHIAa AaKCIAHTHUPYBUM KOIJIaMaJlap XOCHJ KHWJIMII)
IOKOpUJIAry KOHCTPYKIIUS caKj1ad KOJUHTaH.

Kyém sneMeHTHHN camapaJopiuruHU OMIMPHUII MaKCaJuaa YHUHT (pOHTaI
EpyFIMKHU KaOyJ KWJIyBUM TOMOHHUIA PaJHallMOH-XUMOSI KOTIAMacH, XapOpaTHU

OOILIKApyBYM Ba 103aHU TUHUKJIAIITUPYBYM KoIlamanap Xocwi KuiuHaau. Kyém
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AIIEMEHTUHUHT WIUIAIM jkapaéHuja Oy KoIulamallap MaTepuaj Muura KupyBud
HYpJIAaHUII MUKJIOPUHU KyNaWTUpagu, OPTHKYA HWCCHUKIMKHU HYpPJIAHTHPHIII
xucobura kamaitupaau. bynman Tamkapu korutamanap Epna Hokymail uKiIuM
IaPOUTIIAPK/IA Ba KOMHOT/A YJIApHU paiuanusgad Xxumos kuinaau. Ky€m snementu
dbpoHTaJ, ONTUK HYpJIAHWINTA KApaTWITaH I03acHHM, ojatiaa dochop aTomiiapu
KMPUTUITaH KPEMHUIHMHT IONKA KaTIaMuaaH Taiépaanany Ba yau 102 cm® raua
Ba YHJIaH XaM KYTIPOK J1apakaraya JeTupJamaim.

DneMeHTHUHT Oazacura sca Oop kmpummacu 10°-10% cm® napaxaraua
KUPUTHJIAAN KY€l 3JEMEHTJIAPUHUHT ONTHK HYypJaHMILIra KapaTWiraH (ppoHTal
cUpTUHU 5-7% raua srajuiarad, Xap Xuji TONOJIOTUSIIIM TYPCUMOH KOHTAakT OWJIaH
KOIUIAaHAJW. p-N YTHUIIAAH SJEKTP MaWJOHM BOCHUTACHIA AXKPATWUIAETTaH acOCUM
OyaMmaraH 3apsjl TallyBUMJap TAIIKU 3aHXKUpra YTUIIA Kepak. SpuM yTkasruy
Matepuan (poHTan cupTthaa (n-TAN KoIulamazaa) 3apsaijiap Korwiama Oyiinal
Xapakartiianca, Ky€ml 2JieMeHTH Oazacuja (p-TUIAard Matepuanja) yJIapHUHT
XapakaTH MepIEHANKYIAp HyHAamWma Oymamd. YTa JIETHpIaHTaH (QpOHTAN
KaTjaMJa acocuil OyimaraH 3apsii TallyBUHJIAPHUHT TUPPY3U0H UYIU y3yHIUTH
0,2 — 0,6 MKM HU TaIlIKKJI 3TaJId. DJIeMEHT O0a3zacuaa 3ca Oy kartanuk 100-250 MM
raya Oopaau Ba YJapHHI KUWMATIApU 3apsjiap KOHIEHTPAaLMSICH Ba KyEll
AIIEMEHTIIapy Ta€pail xapaéHuia Oa>kapuiiaiural TEXHOJIOTHK ONEepIUsIIapHUHT
pexkuMHUTa OOFIUK OYaau.

AWTHI KOU3KH, KYEIII DJIEMEHTIapUHU Ta€piial kapaéHuia Oaxxapuiiaiurad
TEXHOJIOTHK OTlepalysuiap 1aBOMUIa sIpUM YTKa3rud MaTepualaa Kepak OyiMaras,
HazopaT KWwinb OYyIMaluran KUpUIlMaaap Ba pEeKOMOWHAIMS MapKa3iapu Mano
OYnUIIM HaTHXKAacHlla YHUHT AacTia0bku mapamerpiapu y3rapanu. LlyHusr yuyw,
APUM YTKa3TU4 MaTepUal mapaMeTpiIapruHy Ky€Ell 3JIEMEHTIapu Tauépam )kapacHu
OXHMpHAA TYpJIM XWJI BOcUTajap OujaH KalTagaH yoyain Makcaara MyBOQUKINP.

Jlerupnanran ¢pontan kartiamaa JudPy3MOH Y3YHIUK KUHAMATUHUHT
HUCOAaTaH KaMJIUTH P-n YTUIIHU Ca&3pOK KWJIMIIHYU Tanal Kuiaau (XO3Upru 3aMOH
Ky€m syeMeHTiapuaa (ponrtan kamiam kanuHiuruaa 0,3 — 0,5 mMxM Kuim0O

oJinHaau). AMMO, Ky€m 3neMeHTura tymaétrad Ky€m HypJaHUIIMHUHT acoCUil
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KuCMuaH (oiinananuin yuyH, seiu WV =E  Gaxapumminm yuyH, Ky&un dJeMeHTH

0azacu kamuaimry 200 MKM gaH kaMm OyiaMaciauru Tanad KuiauHaau. byHpaait
KAIMHIUKIArH KPEeMHUI IUIacTUHAlapy HHUcOAaTaH MEXaHWUK HIUIOB Oepwuilra
ApOKIM Oynmumu Owran Owpra, ynapaa HypaanumHuHT 93-95% raga xkucemwu
IOTUJIMIIN MyMKHH. ba3a COXaCHHUHT KapIIMJIMTH yHYA KaTTa KuiMataa Oyimaiau,
YYHKHU TOK KaJuH 0a3zara neprneHauKyIsp paBulia yTaiu.

Tali€épnanaguran OMHUK KOHTAKTHUHI OUPUHYM KaTJIaMU aJTlOMUHUNIAH
KWIMHAIU. ATIOMUHHUN p-MaTepuala KUpuiiMa Oyiaranu yuyH, Y KpeMHHUITa X1
OMUK KOHTAKT Oepaau Ba keiuH yHuHT yctura 11, Pd, Ag €ku Ni Ba kepakiau Typiu
KOHTaKT KOTUIIMAacu KoruiaHajau. Ky sneMeHTHHUHT (PpoHTa n-KaTJIaMUHUHT
Kapunnra HucOaran karta 6ynu6 50-100 mk raya Gopumm mMymkuH. bynnmaii
KapIIMJIUKHA EHTHIN YYyH IOKOpUJa KypcaTWIraH MaTepuanapAaH OMPHH-KETHH
Katjiamiap YTKa3wiaau. by TeXHOIOruK xkapa¢Hiap YTkazuaummaa GpoHTa omnKa
KaTJaMHH 3JCKTPUK TeIIMIAIITNHY OJITMHU OJMHHILIY Tanad KUIUHAIM.

Wnmuii TagkuKOTJIap LIYHM KypcaTaJuku, arap (poHTal IONKa KaTiaamra
KOHTaKT MaTepuaiu factiab OyTyH cupTra Koriama cudartuna oauHUO, KeWWH
MabIyM IIaK/UIM PacMHU (QoToiauTOorpapuk xKapa€H BOCUTACH OWJIAH XHMHK
EMUPHUII OpKaid Oaxkapuica, GpoHTaN 103a1a KYIiIad MUKPO TEIIUITaH Xy Iyaiap
naio 6ynap axaH. by aca ¥3 HaBObaTu1a, ITyHT KAPUIWIUTUHA KaMalTHPUO TecKapu
TyiuHu Toku lo HU ommpu6d ro6opap 3kaH. LIlyHuHT yuyH GpoHTan KOHTaKTIap
TOTIOJIOTUSICHHN HUKOO opkanmu €ku ¢oTtomuTorpaduk >kapaéHHU KOHTAKT
ONMHUIINIAH OJIVH YTKA3WUIHIIN Tanad KUIMHAH.

FO3acu 2x2 cm?

Oynran Ky€m »djaeMeHTH (POHTAT CUPTHHHUHT KaTyiam
Kapumiura 50 gan 100 Om-cu rava 6ynca, yura 6up aona kenrauru 0,5-1 MM nu
KOJUIEKTOp (MuryBYM) ynkacu Ba 6 Tajgan 12 rada yHjaaH yukyB4YM keHriuru 0,05-
0,1 mm Oynran #ynkadanap yTkaswiaau. HaTmkana ketMa-keTuK Kapimumra R,
Hu 0,15-0,2 Om rava xkamMaTupuin MyMKUH OYnamu. Ammo, ca€s3 p-n yTuuuiap
taiépnanranga (mucon, A=0,15-0,4) pponran katnam kapmmauru 500 Ou-cu raya

OpPTUIIN MYMKHH, Y X0Iaa 4 cM? 103a1n Ky€I 2JIeMeHTH 1A Hynkadanap connau 60

rava kymavtupwiaau. Mynkaganap keHrauru 15-20 MKM KUJIHMHUO, SIEKTPOXUMUK
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KaiiTa YCTUpUIILIAD BOCUTACHIA KOHTAKT KAaJUHJIMIK 3-5 MKM rada eTKa3ujaji.
Arap xuco0 KUTOO aHUK OYynrO, TEXHOJIOTHK >KapaéHjiap MyKaMMas Oaxxapuiica,
Ky€II 2JIeMeHTHHUHT BAX KeCKHH SXIIUIIaHAIN.

DoigaaHUII CAMAPAJTOPJIUTHHA OIIUPHUII YUYH OTO3IeKTPUK OaTapest
YPHATHIIHUHI KUSJIMK OypyaruHu Tanaam: KyE€m sHepruscHHWHT JHT KaTTa
camapazopaurd (GOTOIEKTPUK OaTapesapia KyE€ll HypJIaHWIIWTA MaHETHHUHT
103aCH MEPIEHANKYIISIP X0aaTaa YpHaTwirasaa spumagi. GoToreKTpUK NaHeIHA
Kyémira aucoatan opueHTalusl KWIKII YYyH OJaTAa KyEITHN aBTOMATUK Ky3aTHIIl
MoOCJIaMacu YpHATWINO, y V3 TapKUOHWTa JJIEKTp DHEPrusi UCTEHbMOJ KUJIaJIUTaH
CEpBOMOTOp Ba OOIIKApuIl OJOKMHU  OupukTupanau. Ky3aTyBum TH3UMHUHT
TaHHApPXU €TapJiy Aapakaaa KUMMaT OYIu0 SKCIUTyaTanusara Tyludpuiga Kymmumaa
YMKMMIIApHHU Tada6 Kutaan. IIlyHUHT yayH X03UPIH BakKTAa Y30eKHCTOH Xy Ty IHaa
(boTO3NeKTpUK OaTapesuiap Ky3aTyB TH3UMJIApHCH3 YpHaTuiaau. POTORNEKTPUK
OaTapesTHUHI caMapaJIOpPJIMTUHY OLIMPHUII YUyH aciuja yiaapHu xap ol Kyémra
HUCOaTaH MabiayMm Oypuakna VpHatuil Jiozum Oynaau. [y Omman GoFnuK xoJiaa
onnuii ycynga dorosnexktpuk Oatapesnu Kyé€mra HucOaTaH MabiyM KHUSUTUK
Oypuakga VpHaATHII Y4yH TOPHU30HTra HHCOATaH ONTHUMAal KUSJIUK OypyaruHu
aHUKJIaIll Kepak Oynaau.

Kyhinparn wnmuit unuapaa (M.H. Typcynos, B.I'. [pickun Ba U. A.
FOnnomes) Kyém Hypnanuim Tymmin Oypdarudau xucoOmam yuyn Visual Basic
JacTypuaa MeTtojauka unuiad yukwiraH. MoTosneKkTpuk MOJYJHUHT YpHATHIIIA
onTuMall Oypyard OpPUEHTALMSICHHHM aHUKJAI OYiiua TOpU30HTAJl Ba BEPTHKAJ
VIT40B YM3FAYIApY KBAJpaT MaKIuaard GojJbraCcCuMoH IIacCTUHKAra TYFpu Oypuak
OCTHJIAa YPHATWIITAH SKCIIEPUMEHTAN KYPHUIIMAJIaH TAUEPIIAHTaH.

DOTOANEKTPUK OaTapesTHU MaKCUMAaJ X0Jijja EPUTUIITAHIIUK SXIITH KONTa IHHU
»KaHyOra TOMOH KUsJIMK Oypuak octuna ypHatwianu. [IIyHUHrIEeK KypuUIMaHUHT
1032 MalJoHUTa KyE€Il HYpJIaHUIIM TYHIUIIUHUA XucoOra onmb maBcymuil Kyém
XOJIATUHUHT Y3rapuiliiHd  xucoOra oy 3apyp. Xap OuUp KEHIJIMK Y4yH

boTorneKTpUK OaTapess KypHUJIMAaCUHUHT ONTUMAaN KUSUIMK Oypyaru y4yH MaBxKyJq
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Ooymu0 (dakatruHa SKBaTOpra SKWH S>KOWJIAIIraH Xyayaigapaa (OTOdIEKTPUK
Oarapesyiapy TOpU30HTAI KOUIAIIAIN.

Opnatna GoTodNeKTpUK Oatapest KUAIUK Oypuaru Oup iumiga 3 mapra TasHY
KOHCTpYKIUsAAa aHUK XxonaTaa y3raptupuiaau (3.10-pacm). Arap ¢GhoTO3IEKTPUK
Oarapes TEKUC I03aJIMK/1a YpHATUIraH Oyiica Xam, 3HI MyXuMu yiaapau Ep catxuaan
MabJIyM Oup Macodana KyTapuinb Typuiu 1o3uM. by Kypuima octuia KUITUHTaH
($ha30 IpPKUH XaBO HUPKYISAIHUACH XOCUI KUITUII YUYH aMmalira O PHUIIaIu.

Tekucnuk Ba OTOANEKTPUK OaTapes ypracuaaru Mmacoda >5 cM 1aH KYIPOKHU
TAITKWII ATUILN 3apyp, aKC X0Jia (OTOIIEKTPUK OaTapes Kydwsd paBuIla yTa Ku3uo
aKKyMmyJsiTop Oarapesicura 3apsjjiail  skapaéHuga dJEKTp DJHEprus HIuiad
YUKAPUIIHU  cycaWTupaad. TasgHd KOHCTPYKUHMS XaM HOKyJail 00-XaBo
miapouTiapura Xam Oapkapop OYIUIIM 3apyp: KywId [IaMoJI TEe3JIMKIIAPH,

EFMHTapYWIMKHUHT KaTTa MUKJIOPH Ba KappO3Hs XOCCAIAPH.

s0lar paﬂ

In Winter In Spring&autumn In Summer

June 21
\

Decg;nber solar panel

East
North

Solar panel
(module)

3.10-pacm. Baxop Ba €3 Tenr kyniauru (1), Kkum gaBpu (2) Ba €3 MaBCyMH YUYH

(3) boToznekTpHuK GaTapesi YPHATHIIHUHT KHSLUIMK Oypuaru

DoTorNeKTpUK OaTapes KaOyJ 103acu KUSJIMK Oypuarura Kypa oiimra Oup
MapTa OpUEHTAIlNs KWINHAIU Ba Kyluaaru popMmyianaH aHUKIaHAIu:
Pai =@ —0, (3.24)

0y @ - XymyaHUHT reorpaduk keHriuku, %; 0, - 6epuiras oii yuyn Ky&unusr oruin

Oypuaru, °;.
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Kyémmunar orumu  Kynep dopmynacu Oyiinua Kyhugara udoaanax
aHUKJIAHA/IU:

5 =23, 45sin (360 M]

o (3.25)

by epna n- 1 sHBapman Oomnuia® XucoOJlaHAJWTaH WU KyHUHT TapTHO
HoMmepu. N cudaruna oxgataa vmn oinapu |-XII yuyH ol KyHMHT ypTada XucoO
HOMEPH OJIMHA/IN.

(3.25) udonara kypa Tomkent maxpu yuyn @b ontuman 6ypyak octuaa
VpHaATUII y4yH XUcoO unuiapu 3.4 sxaaBanaa KeITUpUiarad. TOIIKEHT MIaXpUHUHT
reorpaduk keHrauru 41°15'52" ra teHr.

3.4 -xanBsan

Oiinap

["opuzonTan kusuinkka Hucbaran @b onruman ypuaruin Oypuaru (rpa.)
Aus| ®esp, Mapt Amnp. Maii Urons Urony Apr.| Cent| Okts6| Hos6/ [eka0.
57| 49 | 41| 33| 25| 18 25 | 33| 41 49 57 64

Xucob HIUIapu MIyHU KYpcaTauku, 0axop Ba Ky3T'M TEHI KYHJIHMKJIAp Y4YyH
ONTUMAJI KUSUTMK Oypyaru XyayJHUHT reorpaduk KeHrnurura 6ornuk. AMmo ®@Ob
DKCIUTyaTalus skapa€Hula KHSUIMK Oypyaru OpHEHTAIMSCUHU oiyap Oyiinua
V3raptupuin  kuduHuunaukiap  yirotagu. Ilynmait  kunmb, (HOTORNEKTpUK
OaTtapesHUMHI KMsUIMK OypyarvHy TaHjall MaBCyMHUH y3rapuunuiapra (Kuui, 0axop,
€3 Ba Ky3) OOFJIMK X0J1/1a aMajra OLIUupUIIaIH.

bepwiran reorpaduk Xyayagard Ky€ll HHCOJSALMS MUKIOPUHU OUIUO
Neka0ph Ba sSTHBAP OMJIapu YIyH MUHUMAJT Ky €T HY pJIAHHIIN YHEPTHSCUHU TOTIAMU3.
By ukku oit naBomuga Kyém orummm (aHaneMma kypcaTkuuu 6yiinga) 17,5° nan -
23,5° raya Tamkmn Stagy. Ypraua orum Gypuard KaTTaaurd Oy OypuakIapHUHT
YpTadya apupMeTHK KOCUHYCIapy OPKAJIU aHUKJIaHA H:

~ cos(-17,5")+cos(-23,5°)

C0sS. = (3), 6y epnan cosdp = -20,7°. Yuna Torkent
cp. 2

HIaxpuia KAl MaBCyMHU yUyH ONTHUMAa KMSJIMK Oypyaru Kyiuaarmya:
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B, =41 -(-20,7°)=617° (3.26)
Xucob unuiapuHu €3 MaBCyMH (MIOHB, UIOJTb) YUYH JTABOM 3TTHPAMU3:

055 - cos(23, 5°)+cos(18,5°)

. (5), Oy epman cosd, =21,1°. E3 maBcymu
cp. 2 Y

Y4yH ONITHMAaJT KUSUTHK OypYaru Kydnujaariura TeHr,
B, =41-211=19,9° (3.27)
Kyiinna TomKkeHT maxpu mapouTuia iun mapcymiiapura Moc pasuiiia ©®3b

rOpU30HTra HEcOaTaH Oypyak OCTHAA YPHATHII YUYH KaJABal KEITUPUIITAH.

3.4-xanBan

WNun maBcymnapu 0yiinua ropu3oHTal TeKUCINKKa HucOatan ®Ob

YPHATUILHUHT ONTUMAJ KUSUIUK Oypuaru

Knma Baxop Ba Ky3z1a Esna
62 ~41° ~20°

V36eKnCTORHUHAT KOraH XyayIapi yayH xaM ®DB YpHATHITHUHAT ONTHMAI
KUsITUK Oypuaru anukiianau. Macanan, CamapkaH]] BUJIOATH YUyH HaTwxanap 3.5
*aaBanaa kentupuwirad. Camapkana BUWIOSTUHUHT reorpaduk kenriuru 39°39'15"
ra TeHI.

3.5 xxanBai

O

['opuzonTan kusinvukka Hucobatan @Ob ontuman ypHarui Oypuaru (rpaj.)
Aus| ®esp, Mapt Anp. Maii Urons Urony Asr.| Cent| Okts6| Hos6/ [exa0.
56 | 48 39 | 32| 24| 16 24 | 32| 39 48 56 64

AHIMKOH BWIOSATH Y4YyH HaTwkamap 3.6 xaaBanma Oepuirad. AHIMKOH
BWIOSATUHHUHT reorpadguk keHrinuru 40°46'55" ra teHr.
3.6 )xanBan

O

['opuzonTan Kusinukka Hucobatan ®Ob ontuman ypuaruin Oypyaru (rpai.)
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SAuB.,| ®@ep| Map1 Anp,| Maii Uiony Urony Asr| Cent, OxTs16| Hos16| Jlexa0.
57| 49 | 40| 33| 25| 18 25 | 33| 40 49 57 64
Byxopo BunosTM ydyH Hatwkainap 3.7 kaaBanga Oepwirad. byxopo

BWIOSTUHHUHT reorpaduk keHriauru 39°46"28" ra TeHr.

3.7 xxanBan

O

["opuzonTan kusuinkka Hucbaran ®Ob ontuman ypuaruin Oypuaru (rpa.)

SHB.

®DeBp.

Mapr

Anp,

Maii

NroHb

Nronp

ABT.

CeHr.

OKTs0

Hos0.

Jlexa0,

56

48

39

32

24

16

24

32

39

48

56

64

Kapmmm maxpu mapouTtu yuyH HaTvxkanap 3.8 skaaBanga Oepunaran. Kapiiu

maxpUHUHT reorpaduk kenriauru 38°51'38" ra TeHr.

3.8 )xaaBan

O

["opuzonTan kusinukka Hucobatan @Ob ontuman ypuaruin Oypyaru (rpai.)

SHB.

DeBp.

Mapr

Anp,

Maii

HroHnb

Nronp

ABr.

CeHr.

OkTts0]

Hos0.

Jlekao|

55

47

38

31

23

16

23

31

38

47

55

62

VYpranu maxpu yuyH Hatwkanap 3.9 kaaBanna KENTUPWITaH. YpraHd

axXpuHUHT reorpaduk kenrnuru 41°32'59" ra tewr.

3.9 xxanBan

10)71

['opuzonTan Kusinvkka Hucobatan ®Ob ontuman ypuatum Oypuaru (rpai.)

SuB.

®DeBp.

Map1

Anp,

Maii

Nronp

Nronp

ABT.

CeHr.

OKTs0,

Hos0.

Jlexa0,

58

50

41

34

26

18

26

34

41

50

58

66

XyIyIHUHT TeorpaduK KEHIIMTMHH Y30EKHCTOHHMHI GOIIKA Xyy/Ulapu

yayH xucobra onu6 (3) ¢opmyna Oyitmua ®Ob HUHT TOPU3OHTAN TEKUCIMKKA

HUCOATaH YPHATUIIHUHT KUSTUK OypYaruHu Xuco0s1a0 TOMMII MyMKHH.
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OOb kusnuk Oypuarn OYinad opueHTalus KWIUII HWKKUTa MKOOUi
caMapaJopJIMKKa 0JIu0 Keslaau:

- MOJYJHUHT (QpOHTaN fo3acura Ky€ul HYPIAHUIIUHUHT TEPHeHIUKYIISP
Tymmimy HaTixacuga GO uniad yukapuin KyBBaTH OpTaiu;

- @®Ob KyBBaTH KYTapuUIUIINA OWIaH aKKyMYJSTOPJIAPHUHT 3apsiijall TOKU

OPTUIIN XUCOOUTa aKKyMYJIATOp OaTapesCHHU 3apsiAiall BaKTH KaMasiay.

§ 3.3. Kyéu ¢oTo3/1eKTpHK NaHeJIAPUHHU Tall€pJianl TeXHOJIOTUSICH
Kyém ¢oToanexTpuk nanemiapu Ky€ur (poTo3aeMeHTIapuiaH TallKUI TONTaH
Oynanu. bu3 karra MUKIOpAa 3JIEKTP SHEPrUsiCM HUILIA0 YMKAPMOKYM Oyicak
anbarTa eTapiiv Ba KYN COHJIM Ky€ll MaHEUIApUHU MIUIA0 YMKApUILIMMU3 KEpak
oynanu. Kyém ¢GoTosnekTpuk MOAYJUIApUHUHT (POTO3IEMEHTIAPHU MOJIUKPHUCTAT
TYpTOypuak E€KM KBajJpaT IIAKIWAA Ba MOHOKPHCTAUIM (DOTOdIEMEHTIAp 3ca

NCceBAOKBaIpaT makiaa oymanu (3.11-pacm).

ST

UL 1T
porosnemeET  Kyem momymm Kyém Garapeacu

3.11-pacm. Kyémr ¢poT03/1eKTPUK CTAHIHACUHUHT TAPKUOUIA

KHCMJIapH

Kyém mnanemnapunu ((OTOIEKTPUK MOAYJT EKM KY€l MOIYJIH) HIILIa0

YUKApHUILra Kypa Kyl yadamiaapy Ba KyIl TypJIapyd MaBxy.
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DOTO’IEKTPUK MOAYJ SHI KYI TapkaiaraH Typu Oy kyBBatu (40+260 Bt
MUHHMAaJI KyBBaTra Ky€u Hypy nacTt Oyiranjia Ba MakcuMal KyBBaTra Ky€ll Hypu
TUHUK Xamja onTuMman Oypduak octuima Oynranma) sra Oymaaw. Ym0y Ky€mr
moxymiapu 0,4 nan 2,5 M? yndam opanmruga 6ynamu. Ky€m Momysnaapud KeHr
Yymaama uniad YuKapuIln KyBBaTUTa Kapad coTysra kyhunaaun. Ky€m nanemnapu
(PV panels) éku ymanummra kypa (arrays) ned xam atajuilid MyMKHH. YJIapHU
uniad ynkapuiaa Kyseariapu dapku 6yiinua 10, 20, 30, 40, 50, 100 Ba 400 Bt
raya unuiad yuKapuiaiu.

Xo3upru Bakraaru Ky€m monaysuapuHuHr 5-20 % OUK sra 6ynrannapu
AJIEKTP PHEPrusl TApMOFUTa yiaran 0ynu0, Oy sca ayHEna unuiad yukapuiaéTran
HEprusg OwIaH Ky€ll »IEMEHTIApU OpKajdu HIUIad YUKapuiIa€TraH >JIEKTp

OHCPI'UAHU TpaHC(bopMaTopnapI[a TaKCUMJIaHMOKA.

MonoCirystalline PonCryStaIIine

3.12-pacm. Kyém moaynu

3.13-pacm. IToaukpucraa KpeMHHH
KYPWJIMACHHH Yil TOMHU/IA
acocuaaru Kyéem 3JjJieMeHTH

w

YPHATWITaH X0JaTH

byrynru kynra kenu0 sturu marepuaiiap acocuna OUK 45 % rauva Oynran
Ky€m maHemapu unuiad  9ukapuin  OyViimdya IyHEHWUHT WIMHH  TaaKUKOT
naboparopusyiapuia Kymiad wuzmaHunuiap oaubd Oopuiamokaa. Anbdarra KyEnr
JIEMEHTJIApUHU HWIUTa0 YWKApUINIard TaHHApX JKyda 3apyp. bup kanua sHTH

TEXHOJOTHsIap acoCHla IOMKa KaTjiamiu Ky€ll 3JIeMEHTIapH WIUIa0 YUKapHIL
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Oyiinuya KaTTa maciradja Ky€ul NMaHeUIapuHU Ba MOJIYJUIAPHU ap30HJIAIITHPHUIIT

uniapu 6omniad OOPUIIIH.

ovna
germetiklash materiali
quyosh elementi

germetiklash materiali

ovna va ximoyalash
plvonkasi

3.14-pacm. Kyém Moay IMHUHT TAapKUOHU

Kyém momynumarn KpeMHUH KPUCTANIM KYI KaTjiamyid OYJIUIIM MYMKHH.
FOxopumaru pacmaa Oup KaHua KaTiaamiapaaH Hoopat KyEmnr naHe I KeITUPUIITaH.
Oumk xaBoja Wi MoOallHMAAQ TAalIKKM TabcUpiapra OapAONUIUIUTHHU
y3rapTUpMaiIurad XoaT/aa, UIuIOBYM Ky€ENl MaHelld y9yH TepMETUK MaTepHraiiap
3apyp Oymamu. Ham xaBo €ku cyB Ky€ml MoJyiaura KdaprabHja, Kye€l
KOHTAKTJIApUHUHT OKCUJIAHUIITK dBa3uTa yjap/a Kappo3us Ba d)ppo3us X0JIaTh 103
oepanu, OyHaa KyEn MOAYJIMHUHT UlIUTaMai Koauiura o6 kenaau. XKyaa onmuit
Ba cudariu repmetuk miéHka 0y EVA (arenen Bunun anerat). Adcycku Oy
(bOTOPIEKTPUK MOAYJUIAPHUHT BAKT YTUIU OumnaH maddodiauruau HyKoTHIIATaA

0110 KeJIaau.

3.15-pacm. 1 — repmertuk; 2 — oiina; 3 — I'epMeTHK MIeHKa; 4 — KY€

(porornemenTH; S — xumosiiam mieHka; 6 — Kopmyc
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Xo3upru KyHjaa ymoy repMeTUKIAll MaTepualuHu YpHUHU Ooca oJiaaurat
MaTepUaIHM U3Jall OYinya KaTTa WIMUN U3JaHUIUIAp OJU0 OOpUIIMOK/IA, JIEKUH
xo3upraua EVA (oTenen BuHMI anerar) YypHUHU Ooca OJaauWraH repMeTHKIIAIl
MaTepuaid MIIA0 YMKapuiiag KymutanwiMand. Ky€mr Momynu KYpuHUIIMAArua
naHes OXHpua anoMuH npodunra ypHatunaau. GOTOIIEKTPUK TeHepaToOp MaHe
KypuHuInuaa Oynub, y oiHanmM muuTana opka Tapadu OuiaH MKKM TOMOHJIama
repMeTUKIIam (JIaMUHAIMS) TUICHKacHu KyE€m QorolsnemMeHTura meraml (HUKeN)
IUIACTUHKAJap  OpKajJud  MaxkKamJlaHraH Oynu0  yHJIa  3JIeKTp  DHeprus
¢orornemenTinapaan  (-) Ba (+) 3apsamap ymymiuamrrtupwiagu.  [lactku
repMeTHKJIIAI MIEHKACH WYKU KaTjiaMJIapHU XUMOSI KWJIMILIra XU3MaT KypcaTaiu.
KoprmycHUHT WUYKM TY3WIMIIH OpKaTd (DOTOIIEKTPUK MOMAYJIHH KOpITycra
MycTaxkamjaHrad. MoJlys1 KOpIyCHHUHT MYKH KUCMUJa MOAYJIJIapHU Oup-Oupura

yJaml yuyyH HaHes Tarujaa 3JIEKTPUK KOHTaKTU OYJIraH KONMKOK OJIOKH YpHATUJITaH.

4 10K A

P e

quvvatning egri
chizig'i

Up \Uxx
. N l- ( : ! >
g 10 18 o kuchlanish, B

3.16- pacm. Kyém nanesununr BAT

Kyé&m Moy muHIHT BOJIBT-aMIiep Ba BOJIBT - BaTT TacHu(u. Kyém MmoxymmHuHT
UIITYH XOoJaTaary BosbT amnep tTacuuduan (BAT) kaMOuHanusiamran ToK Ky4u Ba
KyWIaHUIIapa OJUIIMMU3 MYyMKHH. XO3MPTH BaKTAa HIIYU XOJIaTAard Kyemr
MOJYJIMHUHT XaKUKUI OWTTa HyKTacu TaHiad onuHaAu. YOy HyKTaHH MOAYJra
Kapa® TaHiaHMaiau Oanku Ky€ll MOIYJWHU TaHJallga 3aHKUpPHUHT (KyEm

OaTapesich) AJeKTp TacHU(PU YpraHuaIy.
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Kyém ¢doTtosnexktpuk moaynuaa Tok Kyuu (0 ra TeHr Oynranga, KyudJaHUII
Makcumaln KuiMarra spumiaau, Oy xojatra Vg, — CalT IOpUII KyWIaHMIIN
neitnnaan. AkcuH4ua Ky€u (POTOINeKTPUK Moy nuaa Kyunanui 0 ra TeHr 6ynaranja,
TOK Ky4d MakKCHUMall KHAMatra spuiiaau, 0y xojarra I, — KMCKa TyTallyB TOKH
nevinnanu. YOy Hykraaa Ky€m moayiauHudr BAT xkyeBatu 0 ra tenr. Amanuii
KUXaTnaH Oy THU3MMJa eTapiuya KyBBaT TYIUIAHTAHAA TOK Ky4Yd Ba KyWIAHMIII
KoMOMHaIus OwiiaH unutaan. Makcuman KyBBaraaru komOuHanus (TMM Exu
MPP) ne6 aramagm. Moc Xoima HamuHan Kywianum Ba Tok kKyun (Uy Ba Iy)
Oenrmwnananu. Anbarta 1y mapameTpiiap OpKaiu KyE&ll MOAYJIUHUHT yMYMHM
KyBBath Ba ®UK aHuKIam MyMKHH.

X034Upru BakTla TYFpUAaH TYFpU Ky€ll MOAYJIMHH, aKKyMYJISITOp Oarapescu
OwsiaH OeNrujaHTaH KydJaHUWIa Ouprajukia WIUIAId Makcaara MyBOMUKIHP.
JlyHEHUHT Oapua >KOWJapuaa akKyMmyJisaTop OaTapesuiapu yYyH YJIapHUHI aHUK
XUCO0 KUTOOMApUHU KWJIMIIMMH3 JI03UM, Macayiad Ky€m moaysutapu 10 B nan 14,5
B raua xyunanumira sra OyJIuig MyMKHH aMMO YJIADHUHT YPHATUITAH KyYIAHMII
kuitmatu 12 B ra tenr. Arapaa cusra 24 B kepak Oyica, anbaTTa KeTMa KeT yjiaran
xonjaa KywiaHuiiHu 24 B kwinmmmusz mMyMmMkuH. IllyHra Moc paBumiaa yHUHT
UIUIAII TapaMeTpiiapy HCTEbMOIUNTa MAaKOyII Japaxkaia OyJIMIIN JIO3UM.

By ¢doToanexkTpuk MoAyiAa KyuJaHUII WyKOTUIMIIMHA KOMIIEHCAlUsIall Ba
aKKyMmyJsiTop Oarapesicujia  TYJIMK 3apsiiHM — Cakjall WMKOHUHM — SIpaTajiu.
NHconnapaa ogataa oauii caBos TyFuiaau, “Hoara Kyémr oTodaIeKTpuK maHeIuHA
12 B Gepaguran KWIMII MyMKHH 3Mac”. Arap CU3 MOJAYJIHU aKKyMYyJISIus 6arapest
3apsAu yUyH 3apyp KywIaHHWII OujiaH TabMUHJIAMOK4YM Oyicak, Oy (axaTt maean
XO0JIaTJa Ba YJApHUHT XapopaTH NacT, OYMK XaBoJa COAUp OYIMIIMHU Ouind
onamu3. Opatna OyHmai >kapa€Hmap pean mapoutiapiaa 13 o6epmaiiau. [lynunr
YUyH Ky€uI (OTOIIEKTPUK MOAYIH KyELI HypJIaHUIIMHU TabCUpUIA YTa KU3UraHaa,
1032 KUCMHU YaHIJIAHTaHJa Ba EPUTWITAHJIUK €Tapiii OyaMaranaa akKyMmyJsius
OatapestHH 3aps/Iall YUyH KyWIaHUIINra Kypa I0KOpH OYIIUIIH 3apyp.

AWTHINI JIO3UMKH, OYUK KYEIUIM XaBOJa COBYK OYJHUINIMra KapamaciaH Kye€I

(boTORNIEKTPUK MaHEIUIapHu abjo Japaxkana unuiaiau. Hopman mapoutaa KayoHKH
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®UK 18-19 % Kyém porosnextpuk nanemnapu 40-45 °C raya kuzuranja, yrapHUHT
KyBBatu 15 — 17 % ra xamasau. MabiymMku 12 B kywianumira sra akkyMmyJisiust
OartapesHu 3apsyyiam yayH yHra 14,5 B mukmopmma xyunmanum Oepurn (Tact
xapopatinapaa 15 Braua) 3apyp. Pean mapoutnapaa Ky€m (OTOIEKTPHUK
MOJYyJIMHUHT HOMUHA Kywianuim 17 B nan kuunk 6ymaau.

Bbupunuugan Oy Ky€m (QOTO3IEKTPUK MOAYIMHHHT XapopaTd KyEll HypU
TabCHPUIA KU3HIIU Xucobura 6yiub, Momyn xapoparu 25 °C man xap Oup rpamyc
[enbcuiira kyTapuirasaa -2,3 MB nan kamasau, sbHA KyWwIaHuI O6Vitnda xapopar

dau mB
koahpurreHTH 7 ~ —2,3  HH TalKuI 3TaJu.

Nxxkunumnaan yiam kabeiapuia KyWwIaHHUI HYKOTHUIHMIINA XUCOOIaHaIH.

YayHumnaan atmMocdepa TapKUOUIard YaHT Ba a3p030J1 KOHIICHTPALUSICH XaM
Ky€m (OTORIEKTPUK MOAYJUHUHT CalT IOPUIl KYUYJAaHUIIM Ba TOK Kydd
KaTTaJIMKIIApUTa )KUJIUA TabCUP KYpCaTaIn.

OnuMIapHUHT TAIKUKOTIapUra Kypa, YaHT KOHIEHTPALUSICUHUHT FOKOPH
Kypcarruuu Ky€m (OTOIEKTPUK MOAYJIMHUHT Ba OOIIKA TeIMOKYPUIMAIAPUHUHT
camapajaopiurura canouit tTabcup Kb y KypuiMmanuar @UK vu 40-50 % rada

KaMaWTHPUILNA MyMKHH.

STC (1000
W/sqm, 25°C)
1000 W/m2
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3.17-pacm. KyBBaTu 130 BT MoHOKpHCcTaM1 TypAaru GpoTo3JIeKTpuK

MOYJIHUHT éPUTHITAHIUKKA 00FIMKJINK BAT.
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Kyém  QoTosnekTpuk NaHENIMHMHI KyBBAaTH EpPUTWITAHIMKKA TYFpU
MPONIOPLHMOHAI PaBUIIAA y3rapaau. MabilyM aHUK EPUTWITAHIMKAA, S’BHU XKyla
nacT KuimaTiapaa KyE€ml (OTODIEKTUPUK MOJIYJH JJIEKTp SHEprusi OepHuIlIHU
TYXTaTand. EpUTUIraHINMK KpPUCTAl TypHMra, SHbHH KPEMHHH (OTODJIEKTPHK
MOIyJUIapu yuyH TaxmuHad 150 — 200 Br/mM? Hu, amopd KpeMHUIIM MOIyILIap
yayr 100 Bt/m? atpoduna 6ynaam.

[ynunraex, Ky€m (QOTOANEKTPUK MOAYJUIAPUHUHT KyBBATH IOKOPHIA
TaKuJIaraHUMU3ACK, Talllku MYXUT Xapoparura xaM OofiuK  Oymaau.
[TonmukpucTtasimi Ba MOHOKPHUCTALT TypAarn KpeMHUH KyE€m (QOTOAIEKTPUK
moxaysutapu yuyH ®UK 6yitnua xapopar kosddummentu -0,45 % ra tedar. Amopd
TypJard Ky€m (OTO3JEeKTpUK MOIYJUIapH y4yH Oy KypcaTrud 2 MapTa KUYHUK
Oynuo, cyHru wuapaa yd yrunum amopd Kyeun GOoTOIEKTPUK MOAYIUIAPUHUHT
uIUIaHManapuaa KyBBat Oyitnda xapopat kodduimentu Mmycoat xucooaaHaau.

doTosrnekTpuk Moaysiu nacnoptuaa Kyiuaaru napametrpiap (Ucio, lxr, MKH,
Vu, ly) akc orrupunran. Ky€m 3apsim  KOHTposuiepiaapd Ba KyWIAHMII
WHBEPTOPJAPUHUHT SHTU aBJIOAM JKCIUTyaTalus >kKapa€HuIa MOAYJ caMapaaop
KypcaTTMUMHU TabMHUHJIANI yuyyH Makcuman KyBBaT Hykracunu (MKH) cakia®
Typaau. Yiap Oy Makcumal HyKTaJa TOK Ky4Yd Ba KyWwIaHWII KUHMaTiIapUHU
Makcuman yuutad typaau. llynaait kunu6 MPPT koHTposepiapu Ky4wIaHUIIHU
KamMaTupuO TOKHU omupuiaa épaam Oepamu. MakcuMan HyKTajaru KyBBaTHU
Ky3aTHIl Ky€m (OTOIEKTPUK MOJYJIHJIA SJIEKTP SHEPrUs MULIad YMKapUIIHa 15-
30 % ra omMPUIITHA TAbMUHJIANIN.

dorosnekTpuk Oatapesuiap €ku  Ky€m Oartapestiapu  (Kb)  mypakkad
KypuiaMainap 0ynuo0, yiaap Mabiym TapTuOaa yinanran KD gaH Ba Oy ajieMeHTIap
YKOMJTAIITHPHUIITAH ITYBYM acociapiaaH udoparnup. bynap tapkubura axxpaTyBuu
JIUOUIap XaM KUpUTWUITAH Oynuimu MyMKUH. Kb KOHCTPYKIMSCH CUJIKMHUII Ba
ypUHHUIIIApra 4ujamMiad Ba unulamra ocoH Oymumm kepak. Kb rtaiiépmammnunr
TEXHOJIOTUACUHU sipaTtulll yuyH KD JapuHUHT NOTEHIMAaA UMKOHUSTIAPUIAH TYIia
dbornananum Makcaara myBobuxkaup. byaunr yuyn Kb Tanépnam TeXHOJOTHsICH

Oatapesi KyBBaTH HYKOTHUIUIAPHM MaKCHMall KaMaWTHPUII WMKOHUHU OepHILIN
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3apyp. Kb napuna KyBBaTHUHT MYKOTWJIMIIK MKKU XU Oynanu, Oyniap ONTHK Ba
AJIEKTPUK UYKOTHUIILIAPIUP.

1) DnekTpuK ~ WYKOTHIULIAp.  ODJEKTpUK  HyKoTWmurap  acocan KD
napamMeTpiapuHu aHUK YIyalira Ba YJApHU [apaMeTpiapura Kapad aHHK
capanamra 6ornmukaup. [lapamerprnapra kapal capanani 3JIeKTPUK FOKJIaHMaHUHT
ONTUMAaJ HyKTaJlapura sKUH KHJINO 0110 OOPHIIHIIN Kepak.

2) Ontuk iykoTunuiap. ONTHK HYKOTHILIAp Oy TyIIaéTtraH Ky&l HypUHHHT
KD napura xammacu etud6 0opmaciurugaaup. Xymnanan, 0y iykorum Kb cunu
repMeTu3anus KWiiaard (repMeTuK MaTepUaTuHUHT OUp KUHCIIA OYJIMaraHinuru
Ba TEXHOJIOTHUK >KapaéH HaTWXacuja Mmaijo OyiaauraH HyKCOHIap) Ba (poHTAl
103ara TylWaéTraH HypHU YTKa3yBuUM Korulama (OWHa €KW IJIACTUK MOJJa) Aaru
HYyKOoTHIIapAaH ubopar.

Kyém Oarapesnapu Talépnamgardy acoCHil TEXHOJOTHUK >KapacHiap
KyluaaruiapaaH uoopataup:

- KD napunu Terunum mapamerpiiap Oyiinua capasiaii,

- 3JIEMEHTJIapHA OepuiIraH Ky4dJaHUII Ba TOK Ky4Yd OJMII YYYH KOMMYTAallHs
KHJIHIII,

- Kb napunm xopnyciiapuHy Ta€pan,

- KOMMYTallMsl KWJIMHTaH SJEMEHTIapHM Oarapesra >Koilaiml Ba YHHU
repMeTU3aIus KUIHIIL,

- Kb napunu napamerpnap O6yiinua yiyamni Ba capajanil.

KD napunun kommyTanus Kuniil. Kepakian Ky4IaHHIll Ba TOK Ky4YH OJIUII YUyH
KD napu napannien, keTMa-KeT €KM KOMIUIEKC PaBHIIIa KOMMYTAlUsl KWUJIMHAIH.
VYmyman adtranga Kb cuHuHT anexkTpuk KyBBaTH Oartapesgaru KD napu
KYBBATJIADUHUHT MUFUHIUCUTA TEHT OYJIUINN Kepak. Arap OyHaai 6yimaca, remMax
UYKOTUIIAPHU KaMalTUpuIll ycyJuHu Tonui 3apyp. Kb cunuHr Toku 6atapesiaaru
napajjiell yJaHraH »3JIEMEHTIap TOKMHUHI WUFUHIUCU OWjiaH aHUKJIaHAIH,
KY4WIAaHUIIM 3Ca KETMa-KeT YyJIaHTaH 3JIEMEHTJIAp KyWIaHWIUIAPHUHT WUFUHIUCU

ownan 6enrunananu. Kyhnna xucoomam GpopMyanapu KeITHPUITaH.

U = NiUo, (3.28)
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|K6 = Nl‘[apIK31 (329)

Px6 =NsPx, (3.30)
Pis = Uxslxs, (3.31)
P = Ukl (3.32)
Nz = NiaNuap (3.33)

0y epra U Ba Uy, Moc paBumga Kb Ba KO kyunanumuiapu, N Ba Ny, Moc
paBUIIIa KETMa-KE€T Ba Mapajule]l yJaHTaH 3JEMEHTIap coHu, P Ba Py, MocC
pasumiga Kb Ba KD kyBBaTnapu.

Mucon: Kyitunarun napametpiapra sra Oynran KD Oepuiran, okinaHmana
Kywianunuiap nacatumu Uy, = 0,4 B na makcuman tok kyun [ = 0,5 A. Iy KD
napugad 100 tacu xkerma-ker Ba 300 Tacu mapauien ynadnrad. Tanépnanran Kb
CUHUHTI MTapaMeTpiapy KaHaai?

les = 100 - 0,5 =50 A, U =300 - 0,4 =120 B Ba P, = 50 - 120 = 6000 Br.

@DOTORANEKTPUK KypUJIMAJapHUHI HWIUIAII I[IAPOMTH Ba KyBBaTUIa Kapad
[IAPTIU PABUIIJIA YIIAPHU UKKH TypyXxJjapra OViIuil MyMKHUH:

1. Kyuupma, xytapma (iurma) Ky€m Oartapessiapy Ba  (DOTOIJIEKTPUK
Kypwimanap. byHpmail Kypwimanap acocaH MapKasjallraH aHbaHABUU DJIEKTP
TapMOKJIapUJIaH Y30KJa >KOWJAIraH KaM KyBBaTiM HCTEbMOJYMIIAPHU ABTOHOM
AJIEKTpP KyBBaTH OMJIAaH TaAbMUHJIAIITAa XU3MaT KUJIAIH.

2. ®otoanektpuk cranuusuiap (OIC). By kypunmanap unuiad YMKapHIIL,
XYKaluMK MUUIApU Ba TYpMYyIJa KYJUIAHWJIQJAWTaH 3JIEKTP HUCTEbMOIYUIAPUHU
aBTOHOM PaBHIIIJIA YJIEKTP KyBBaTH OWJIaH TAbMUHIIANIH.

bupunun rypyx Y4YyH HUCTebMOJUMIap acocaH Oy KyTapMa paauo-
Tejeanmnaparypa, Kyrapma MysjaTrauiap, KaM KyBBaTJIM EpUTTHWIAp Ba OOIIKA
TypMYyII aHKOMJIapy Oy MyMKUH. UKKHHYM X0JAa 3ca acocaH MapKasjiallraH
ANEKTP TapMOKJIApUIAH VY30KJa >KOWJAIraH KUIUIOK XYXKaIUK OO0BEKTIapH,
MEUIMHA TAPMOKJIApH, anoxuaa hepmep XyKaaukiaapuaa CyB YUKapHIll, CyFOPHIILI,
EpuTuIl Ba OOIIKA XY KaIUK niapuaa Kyuianuiauimu mymMkud. Kb Ba @9C napunu
unuiad 4YWKapuiljia Ba YJIapHU UIUIATAIIAA apuM KyWHJIa KeJITUPHIraH

[IAPOUTIAPHU XHcoOra onuin kepak. JKymiaaaH, UIIATUII TIapoUTH (Teorpaduk
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TY3WUJIUII HYKTau Ha3apuJaH TOFJIUK, TEKUCIUK Ba X0Ka30), EPYFIUK TYLIIUITUHUHT
WHTEHCUBIUTH (KYHJIUK, XadTaauK, OMJIMK, WMIJIMK), HAMJIMK Ba XaBOJArd YaHr
MUKJOpU, WHIIJTUK XapOPAaTHUHT MaKCUMajl Ba MUHUMAaJ KUMUMaTiIapH, XyAyIHUHT
reorpauk KEHIJIUTH, MaxaIuid XyAyIHUHT Mopdosioruscu Ba Oolkanap
BTUOOPTa OJIMHA/IH.

@DOTOANEKTPUK  KypWJIMAaHUHT  TAapKHOM  WIUIANl  IIAPOWTHra  Ba
UCTEbMOJIMUHUHT Tajlabura kapad xap Xujia OYIUIIM MyMKUH. YMyMaH MakcUMal
KYBBAT OJIMII YYyH YHUHT (POTODEKTPUK OJIOK, aKKYMYJISITOP, UCHTEMOJIYU OUJIaH
aAKKYMYJISITOPHUA OOIIKApUINl TU3UMH (KOHTPOJUIEp), Y3rapMac TOKHU Y3rapyByaH
220 B kyunanum Ba 50 ['m yacTtoTanM TOKKa ailaHTUpPrud (MHBEPTOP),
(OTORIEKTPUK KypUJIMaHU KYENIHUHT IOpUIIUTra Kapad XOJaTUHU Ky3aTyBUuHd

OomIkapuI 0JIOKH Ba X0Ka3oJiapaaH uoopar 0ynrad OyTI0BYH KypuiMaiap KUpaJiu.

§ 3.4. Kyémr ¢orodjiekTpuk KypHJIMAacH YYYH TasiH4 KOHCTPYKCHUSICHHU
TanépJiam

Tasnu koHcTpykumsi: Kyé€mr (OTO’NEKTPUK TU3UMIIADU MYXUM KUCMU
cudaruga Ky€ul maHeiapu yuyyH Kyurad KyBBAaTJIOBYM KOHCTPYKIUSIAP XU3MaT
KWIaau. Y XxaMMa TU3UM YUYyH 3apypuid MyCTaXxKaMJIUK Ba Ky€Ill TaHeu YYyH TYFpU
KUSUTMK OypuarvHu TabmuHiaiau. Kyém nanenu OuiaH TasHY KOHCTPYKIUSTHUHT
OMPUKYBH Xap XWJI IaMOJI TE3NUKIapUra Ba OOIIKa aTpod-MyXUT TabCHpJIapura
OaponuIy OYIUIIN Kepak.

Kyémr ¢oro3/ieKTpuK CTAHUMSUIADMHUA KYPHII Ba MOHTAK KUJIMII:
Nupuk QOTOSNMEKTPUK THU3UMIAP YdyH KHYHK HYCXalaH CaHOAT Japakajart
Hycxacuradya TauépiaHaguraH KOHCTPYKIUSJIAPDHUHT TypJid XWJJIapu MaBxKyI.
bynpali KOHCTpyKIMs METAUIJaH €KW CUHTETUK MaTephaulIaH Tau€piiaHaau.
DOTO’IEKTPUK TUUMJIAPHU VpHATUII BaKTUJArd XoJiaTra Kapad TasH4
KOHCTPYKIUSJIAPHUHT TYpiu XWJ Typjapu MaBxyl. TapMok OunaH OofiiaHraH
TA3UMJIAD YUYyH TasH4 KOHCTPYKIMSJIAPHUHT SICCHU €KUM TOMJAa KHUYUK Oypyak

OCTHJIa, IIYHUHTACK YW acajiapu ydyyH Typiapu MaBxyld. TapMok Ouitan
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OOfJIaHraH TU3UMIIAP OMHO KOHCTPYKUUSICUHUHT 3JIEMEHTU XaM OYIUIIN MYMKWH
(MHTErpanusIalrad KyEem TH3uMIapHu).

Kyém QoTodnexTpuk CTaHIMSIIADHHU KYPHUII Ba MOHTQX KWJIWII HIILIapy
Malakaliy, TaxpuOanu MyTaxaccHciap XamJa TEXHHMKIap €EpAaMuja amMaira
OLIMPUINO, yIApHUHT Xap OupH ¥3 WyHanumm OYiNda MyTaxacCHCIUTHra 3Tra
OynuIIN Kepak:

1. S"pHaTHnanHraH MalJIOHHM JoWuxanam Oyinya unuiap, reoje3us coxa
MyTaxacCHUCIIapH.

2. MeTail KOHCTPYKIMSUTAPHU €p MOHTaXH UILIAPH.

3. Kyém monynnapu, uHBEpTOpIap Ba OOMIKA 3JIEKTP KUXO3JTApUHU MOHTAX
KUJTUIII Xam/a yJIapHU yJall.

4. Kabenp NMHUATAPUHU YTKa3uml, Kabenb — YTKa3rud KypuiIMajlapuHU

MOHTaX KWJIHIL, TpaHC(POPMATOP MOACTAHIUSACUTA YIAPHH YJIalll.

3.18-pacm. Kyéu ¢oTo3/IeKTPpUK CTAHIUACHHUHT KAPKAaC KUCMHUHU

YpHATHII
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3.19-pacm. Kyém poT03/IeKTPUK CTAHIIUSICHHUHT KapKac KUCMHUHHA

YPHATHII

3.20-pacm. Kyémr ¢oT03/1eKTPUK CTAHIUSICMHUHT KApKac KUCMUHHU

ypHATHII
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3.21-pacm. Kyém (poTo3/1eKTPUK CTAaHIUSICUTA Ky

NaHeJJIAPUHU TPAHCIOPTUPOBKA KUJIMII

3.22-pacm. Kyém ¢oT03/1eKTPUK CTAaHIUSICHIA KYE1I

NaHeJJIAPUHU MYXAHIHCJIApP TOMOHUAAH YPHATHII
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3.23-pacm. Kyémr poTo3/1eKTPUK CTAHIMACKAA KYElI NaHeJIAPUHH
MYXaHIMCJIAP TOMOHUIAH YPHATHUII

Okopumarn 3.17, 3.18, 3.19, 3.20, 3.21, 3.22 Ba 3.23 — pacmiapjaa
Hamanrannunr [lonm Ttymanupma xypunran KyBBaTtu 130 kBt Oynran kyém
(OTORNEKTPUK CTAHLMICUHUHT KypWIMIIMAAH JIaBXajap KeaTupwiraH. Maskyp
cTaHIus Y30ekucToH PecryGnuKacHHUHT MKTHCOMMET Basupiuru xamaa Kopes
PecnyOnukacuHUHT caBo, caHOAT Ba JIHeEpreThka Basupnuru ypracuaa y3apo
XaMKOPJIMK TYFpucuaaru MemMopaHIyMUHH amajira OlMpHUIll JOUPACH]Ia KypHUJITaH.

®oroanextpuk crannuana “Hanhwa”, “JSPV”, “S-Energy” va “TopSum”
KOMITAHUSUTADUHUHT  YCKYHAJIApU  YpHATWIAW. YOy CHHOB TapTHOWAAru
(OTORNEKTPUK CTAHLUSHM MUILTA TYIIUPUIL KyWHJard UMKOHUSTIAPHU SpaTau:

- Kanauron wmaxamwiacujard axOJWHU DJIEKTP HHEPrusi TabMUHOTUHUHT
MYCTaxKaMJIUTHHU OLIUPHILL;

- KopesHuHr Ky€m MoAyJIIIapuHy aMaJIui yHYMAOPJIUTMHY KOMIapaa CUHAII
uynmu OwnaH pecrnyOnukana Ky€lml DSHEPrUsCMHM PUBOXKJIAHTHpUII OYitnua
UCTUKOOJIard Ba KEHI KaMpPOBJIM JIOWMXANApHU TEKIIMPYBJIAH OTKAa3WlIl Y4yH
doiinanannnaaurad MabIyMOTIap OuaH TabMUHIIALL;

- V36exucronnuHr Tabumii mapontiapuia Kopesna uimab ynkapuirad Kye

MOJIYJJIAPUHUHT YHYMJIOPJIUTUHU CUHAO KYPHIIL
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- Kopes TexHONOrMsIapuHH Y30eKkHCTOH Pecrmy6nmkacuma — Kyém
(bOTORIEKTPUK CTAHIMSUIIAPHU KYPHII Ba PUBOAIIAHTUPHUIIIA KYMAKIIAITUII Ba Ky €11
SHEPTUSICU COXAaCHla MIJLTUN MyTaxaccuciaapHu Taépiaimra épaaM OepHiil.

Kyéum nanenynapuHy ypHaTUII Kapa€HUIAa MyTaxacCUCIIApJaH, spaTUiIaéTral
KY€l DJIEKTP CTAHLIUSCUHUHT KOWJIAIINII YPHU, SHT KyJlal KypHJIMAJIApHA TaHIall,
MOHTa)X Ba JIOMMXaJalljga Mypakkad kapa€HIapHU y3 MUYUTa OJAraHjiurd y4yH
OupmMa-oup Ypranud YMKHUIN Tanad FTUIIA]IH.

buprHun ypunaa Ky€m (poTO3IEKTPUK CTAHUUSACUHUHT JIOMUXalard KyBBaTu
aHuKIaHaau. by Ousra 3apyp Oyiiran Ky€m MoyJijapyu COHMHHM XUcOoOuIaml, Xy oyl
MalIOHMHU aHUKJIAIIra MMKOH Oepaju, CYHIpa MyTaxaccuciap Cu3ra MaxkamJail
TU3UMUHUHT ONTHMAal YM3MAacHHM Taknu(d stagmmap. AnbaTra TakauM STUJTaH
Yu3Mala, KaM 4YuKUM capdiaad Makcumall MUKJIOPJArd 3JEKTp SHEPIHsl OJIMIL
UMKOHUHHU OepyBYH, (POTODNEKTPUK CTAHIIUS OPUEHTAIMSICH TaHJAHTaH OYIHIIN

mapT.

3.24-pacm. bup YKJM Tpekep Ky€ul 3JIeKTPUK CTAHIUICH

TassH4 TU3MMMHHHI WKKUTA aCOCUM KYPHUHHUINM MAaBXKYJ: CTATHK Ba
auHaMuK. CTaTUK TU3UMHUHT aCOCUH DJIEMEHTIIapuTa 0y MaxKamJiial TH3UMUJATH

IOKOPH cU(DATIIA ATFOMUHUKN TIPOPUIIIaH, TasHY JIEMEHTIAPH PYX KUMOSCH OUIaH
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KOIUIaHraH mynataad TaiépnaHaad. CTaTMK THU3UMHMHI XapakKTepiaud TOMOHHU
HIyHJaKy, Ky€mra HucOaTaH OpHEHTalus KWIMHIaH MOJYJUIAPHUHT KUSJIUK
OypuarvHu y3raptupu0d Oynmaiinu. MaHTHKaH, KyEm MOAYJUIApU CYTKAaHUHT EPYF
BaKTHJla MaKCUMaJl JlapaxkaJa EpuTWIraH OyJIuIIM Ba >kaHyOra Kapad opueHTauus
KWJIMHTaH OYJIUIIN 3apyp.

Kyém ¢oTosrnekTpuk cTaHIUATIApUHN KypHIIJIa TapaxTiap, AJIEKTp SHEPrus
Ba Tesie(hoH Kabes JIMHUATIApH, TEJIEBU30P aHTEHHATAPUAAH y30Kaa OYINIIN Kepak.
[yHn aifTHIl IO3UMKH, BAKTUHYAJIMK COSl XOCHJI OVIIMIIN, aTpo(h) MyXUT YaHTH Ba
Kyl axjaTiapu mry kabu Oomika xojariaapaa (QOTOdJIEKTPUK MOAYJUIAPHUHT
AJIEKTPOPU3UK MapameTpiapura caiouil Tabcup kypcaraau. LIlyHuHraek sina oup
X0J1aT, POTORIEKTPUK MaHEIIap opacuaaru macodara xaM 3bTUOOP OCPHUIII JIO3UM,
YyHKHU yJiap Oup Oupura cost COJIMaciaury Ba ep CUJIKUHUIUIAPH 103ara KeJradjia oup
Oupnapura Teru0 WIAaH YUKW XOJIaTIapUHA KaMauTUPaIH.

SHa cTaTMK TU3MMIIAp XaKUJa KUCKaya KHUCKada TYXTajlaMu3: MOJyJuiap
CTOJ1/1a TOPU3aHTal Ba BepTUKai pasuia (1-5) 6up KaHua KaTopJaH >KOIaluimm
MyMKHH. KOHCTpyKUMsa Ofvpauru Ba OomIka OuMp KaHya TacHU(Iapura OOFIHMK
X0Jija, cros (Kapkac) Oup €K MKKM TasHWwIiK Oynuimu MyMkuH. KoHcTpykius
MaxKaMJIaHTaH TU3UM TYHPOKJIM KOWra UKKHU yCyiia OUPUKTUPUIAIN:

1) Vpratnnaérran sxoiira TYFpUIAH-TYFPH KO3HK OPKATH GUPUKTHPHILL

2) VpHaTuiaéTras sxoil MailIOHHHN GETOH KOPHIIIMA OPKAIH OUPUKTHPHILL

by mnapamerpnap OupuHuM HaBOaTAa, TYNPOKHUHI TEOAE3UICH Ba
reoJIOrHsICUra Xam/J1a CTAHLUSHUHT JIOMMXaaaru KyBBaTUIra Kapab aHUKJIaHAIM.

JlunaMuK THU3UM — OyHIail THU3UM WHTWINM34Ya (Tpekep), SbHU Y30eKdaaa
“Ky3aTyBud MocjaMa” 10 HOMJIaHaJU. YHUHT HII jKapaéHU KyJa ojaauil 0yiuo,
KypuaManvnHar OUK ommpum ydyH, Ky€IIHM MakCUMall Japa)kala Ky3aTHIIra
MYIJDKaJUTaHTaH. YJIApHUHT UKKA Typu MaBxkKyja O0YnuO, OupuHuucu Oup YKiIU Ba

HNKKHMHYNCHU UKKH S’/KHI/II[I/Ip.
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3.25-pacm. UkkH VKM Tpekep KyEul 3JIeKTPUK CTAHIUSICH

bup Vxmu Tpekep ¥3 xonatuHu ¢dakar Oup YyKKa HUCOATaH Y3rapTUpPAJIU.
Oparna OyHzmail Tpekep TAallKK KYpUHUIIUAAH CTATHK KOHCTPYKLHMSTa YXIIao
KeTaJu Ba 9bTHOOp Oepub Kapanranma Oy KOHCTPYKIMS akTyaTop OwiIaH
TabMHUHJIAHTaH OYI10, KypuiMa KUSUIMK OypuaruHu y3rapTupuo Typaau. AKTyaTop
¥3 HaBOaTHAa, MOTOp — pPEIyKTop Ba mToKmaH uOopar. IllTok cromnm y3ura
OupUKTUPUO IOKOpUTA €KUM MMacTra Xapakariantupanu. bup yxmm tpexep Oup imina
Kyéumra Hucbaran OypuaruHu Oup KaHuya Maprta y3raptupaiau. by iunura 2 nan 20
rada OyiraH Yy3rapuilUlapHU aMalira OIIMpaJWraH JacTypuid TabMUHOT OPKaJu
OoILIKapIaIn.

Nkxku VKIM Tpekep — HMKKU XWJI TEKUCIUKIAa OpPUEHTAlUsl KUJIMHAJIUTaH,
MypaKkad MyXaHIUCITUK KOHCTPYKIUS Xucobnanaau. Mkku YK TpeKepHUHT, Oup
VKJI1 TpekepaH (hapKJivi TOMOHU IIYHIaKu, KyEIl YNKKaHUIaH Ba OOTTyHUTa Kajap
KyH JaBOMUJa KyE€Il HypJapuHH Makcumall Wuru0, dexmanmaran 1800 Oypuakna
ctonuu ainmantupanu. lllyHuHrIek, y ropu3oHTan xonaraa xaBcus pexumra sra
Oymu0, Kywid IIamoJl JcraHja Xam Oapjonum xucoOmaHaau. Ymap Ky€mn
EpyFIMTMHY MaKcuMall jJapaxkaja KaOysn KWIHMINra MYyJDKallIaHTaH aBTOMATHK
Tap3/aa TU3UMHU Oomikapaau. byHail TH3UMHUHT caMapalopJIurd CTaTUK TU3UMTa

kypa 30-40 % kynpokaup. bup tassHunm tuzumra kypa 15 % ra roKopupoKIup.

§ 3.5. Kyém sHeprusicuiaH 3J1eKTp Heprusi 0JIUII yCyJIapu
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Kyéu HypnanummaaH 3JIEKTp S3HEPTUSCUHU OJIUII YCYJUIAPHU:

1. ®oToBoabTaUKA - PoTOIEMEHTIApU EpAaamuaa (HOTOHIAPHU TYFpPUIAH-
TYFPH JIEKTP dHEPTUSACHUTa AWJIAHTUPHILL

Eputuiran snekTpoauTaa 31eKTp TOKMHUHT Maiijio OYIUIM OUpUHYM MapTa
1839 iinnga Anekcanap 91MoH bekkepen TOMOHUAAaH Ky3aTHIITaH.

bupok, 6upunun ¢GoTodNIeKTpUK Ky€m Xyxkaiipacu Qaxat 44 WungaH CYHT
amepukanuk myxanauc C. @putrc ToMOHUJaH sipatwirad. llyHUHr y4dyH ailHaH
1883 itmn Ky€m sHepruscy AaBpu OolIaHTaH Wui 1e0 XxucoomaHaau.

doToBoNbTANK >KapaCHIapHU TaBcU(IOBUM acocuid KoHyHJapHu XIX-XX
acpiyap Oomuapuna ypHatuin MymkuH 314, XIX acp oxupuaa A.I'. CToIeTOBHUHT
acapyiapyaa (OTOTOK MHKIOPM Ba HaMyHara TYWIAAUTaH EPYFIMK OKUMU
(porordpexTHuHTr 1-KOHYHHM 1e0 HOMJIAHTaH) YpTacuaa SMIHUPUK OOFIHKIUK
Vpaatwigu. Ba 1905 itmnna AnGeptr OitHmTeH (QoTod()(EKTHUHT yMyMUl
HA3apUACHUHHUHI acoCHapUHU Muuiad 4yukav, OyHMHr yuyH 1921 iinnpga ®usnka
oyiinua Hoben mykodoTura cazoBop 0yiau.

A DUHIITEeHHHUHT Ha3apUil MIUIApU caMapaiu KyEu OaTapesyiapuHu spaTUIl
Oyiinua MaKcayIi TaAKUKOTIAp 0Jub OopuIlra UMKOH Oepau Ba wiM-(haHaa sHTU
HyHanmum-Ky€m (poToBONbTAMKACUHHU SPATUI YUYH acOC SIPaT/Iu.

2. 'etmoTepMuK IHePrus - KyE HypJIapuHH I0TaUraH CUPTHH UCUTHII Ba
KeMMHYAIUK WCCUKJIUKHUHT TapKAJIWIIN Ba UIUIATWIAIIN (KEHUHYAIUK WCUTHIIL,
UCCUK CYB TabMHMHOTH €KUM OyF TeHeparopjapuja HCUTWIAIUIaH CyBJaH
doiinananuin yuyH Ky€n HypJaHUIINHU CYB €KUM Ty3 WAMIIUTA HYHAITHPHUIL).

['enuorepman  sHEprusi  CTAHUMSUIADUHUHT  Maxcyc Typu cudaruia
KOHIICHTpaIusuii Typaaru Kyémr tusumiaapuau (CSP — Concentrated Solar Power)
@XpaTHII OJaT TycUra Kupaaud. YOy KypuiMmanapja JUH3alap Ba HOMETaIlT
TU3UMHU €pAamMua Ky€ll HYpU SHEPTrUsCH KOHLEHTpJIAHTaH EPYFIMK HypuUra
KapaTwiran. Ymoly Hyp aHbaHaBUW HCCUKIUK JJIEKTp CTaHIUsJIapuUra yxImaiil
AIIEKTP SHEPTUSACHHU UILIA0 YUKAPHIL YUyH capdiaHaIurad EKu SHEPTUSHU TeXKalll
YUYH CakJIaHAJUTaH UITYH CYIOKJIMKHU UCUTHII YUyH UCCUKIUK YHEPTUICH MaHOau

cudaruaa UIUIaTAIAIH.

118



Kyé&u sHepruscuHu 371eKTp SJHEPrUsiCUTa ailIaHTUPUII UCCUKJIMK MallTiHAIapy
épllaMu]ia amasra OmMpUIaIn:

- CTUpJIMHT ABUTATEIIH;

- ra3 TypOMHacH

- TepMaJl XaBO 3JIEKTP CTaHIMsUIapu (KyEIl SHEPTHsCHHU TypOOoreHepaTopra
UYHAITHUPUITaH XaBO OKUMUHUHT 3HEPIUACUTA AUJTAHTUPUIL).

3. Kyém a’pocrar 3jekTp craHumusiiapu (KyE€m Hypiiapu OwiaH TaHiad
IOTYBYH KOIJIaMa OWJIaH KOTUIAHTaH a’dpoCTaT F03aCHHU MCHUTHUII OPKAIXA a’poCcTar
OasloHu Uuuja CyB OYFUHU XOCHJI KUJUI). Ad3aJUTuK IIyHIaKu, WInHApAa Oyr '
3aXUpacu JJIEKTp CTAaHUUSICHHUHI KOPOHFUJA Ba HOKYyJail 00-XaBO IIapoUTHIA

WIUTAIIN YYyH STapJIy.

§ 3.5.1. IToaukpuCcTaJ KPeMHUIHIN (POTOIIEKTPHK NMAHeIap

[Tomukpucramnm Ky€ul MmaHeymiapy Ky€ll HypJIAHUIIWHU AJIEKTP dHEPTHUSICUTa
AlTAaHTUPUII YyYyH WIUIATAIAJAUTaH (DOTOBOJNITAMK TMAHEJIHUHT OUp TypH. Yiap
TypJu XWI KpUCTAIUI TaHXapa WyHaIunuiapura osra OyiaraH KpeMHUM
KpUCTaJulapyuJaH Ta€pianaau. llonukpucranim naHeiwiap oaataa KpEMHUWHUHT
KPUCTAJUIA TYy3WJIMIIMHUHT Y3Ura XoC XyCcycusiTiaapu Typaiian KYK paHrra sra.

[TonukpucTaIM NaHeIJIAPHUHT aCOCUH a3aJTUKIIapH:

1. Umia® yukapuil HApXUHUHT TACTIWTH: TOJUKPUCTAUIM TaHEIJIapHH
Unuiad YUKapUIl MOHOKpHUCTAlIapra KaparaHja ap30HpOK, Oy yJIapHU KEHT
UCTEBMOIYMIIAP YUYH KyJIalpOK KUIJIAIH.

2. FOxopu xapopaTra yugaMJIWIMK: yjap oAaT/a MOHOKPUCTAILIN MaHe1apra
HUCOAaTaH IKOPHU Xapopatiapaa ¥3 Uil GaoMsITHHU IXITUPOK yIIa0d Typaauiap.

bupok, ynapHUHT KaMYWIHKIapy XaM 00p, )KyMJIa/IaH:

1. ITacTpok caMapaJopiavK OMWJIM: MOJUKPUCTAIUIM TMAHEUIap ojaTAa OuTTa
KpUCTAJUIM TMaHeiyiapra HucOaTaH Ky€ll SHEPrUsICMHU JJEKTpP DHEpruscura

alJIaHTUPHULI TE3JIUIUIa 3ra.
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2. Kam épyfiuk mapouTuja nact caMapaJopiuK: MOIUKPUCTAILIN MaHesuiap
KaM Ky€ll Hypuaa, MacajaH, OyJyTiM KyHJapaa €Kd SpTa TOHIJa Ba KEUYKU

coaryiap/a KaMpoOK SHEPIHs UIIA0 YNKAPUIITA MyMKHH.

2
w

L

ol

3.26-pacm. Ioaukpucran kpeMHUHIH POTOITEKTPUK MaHEJ.

[TonmukpucTaIM Ba MOHOKPUCTAJUIH MAaHEJIap OPACU AT TAaHJIOB TIOMMXAHUHT
aHUWK IapTiapura, OroJpKeTra Ba unuiam Tamnabimapura Oornuk. [lommkpucranim
Ky€Il MaHeJUTApUHUHT JHEPTUsl KYpcaTKUYjJapyu HWNUIA0 YHKApyBUYWTa, MaHEN
MOJIeJINra, TEXHUK XYCYCHSTJIapura Ba WII IapouTiapura kapad ¢apK KUIUIIN
MyMKUH. BHpOK, mMonukpucTammm Ky€ml MaHeUVIApHHUHT CaMapajopiiurd  Ba
UIUTAIIMHA OaxoJialaa oJaTaa Kypruo YNKUIaural acoCuil KypcaTKudiap:

1. KyBBar: 0y Bart (W) €ku kunoBatt (kW) Ounan ynuanaaurad Ky€Eu naHenu
UIUIAIIMHUHAT acocuid YmuoBuaup. [lomukpucrammm manemuiap onaTaa yiadaMiaapu
Ba TU3aifHUTa Kapad Xxap Oup maHen ydyH Oup Heua BaTTJaH Oup Heda 103 BaTTrada
KyBBaTra sra OYJIWIIN MyMKHH.

2. Camapanopiuk (SHEpPrUsSiHA KOHBEpTalus KWiauil kKoedduiueHTtn): Oy

MaHCJIHUHT MaKCUMaJl YUKHII KYBBATHMHWHIT KMPHWII Kyem OHCPrusiCura HHCOATH.
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Oparna, nonukpuctaiuiy nanennap 15% nan 20% raua camapagopiivkka sra, aMMo
camapaiopiIvK KypcaTKuuiapy I0OKOpH OYIIraH stHaja caMmapaii MOJIeIap MaBxkKy/I.
3. Xapopar koepduuuentu: Oy XapopaT Y3rapuily MaHETHUHT HIIUIAIIUTA
KaH/lail TabCUp KWIMIIMHU KypcaTaauran mapamertp. [lonmMkpucTainu naxesuiap
y4ayH xapopat kodpdunuentu ogatna Llencuii 6yiinya -0,4% nan -0,5% raua.

4. Kadonatmanran xu3maT MyAAaTd: WNUIA0 YHKApyBUWJIAp ojaTaa V3
naHesuiapu yuyH kadonar 6epaau, Oy Xxu3maT MyAJlaTy Ba yuily AaBp/ia KyTHITaH
unutamHn Kypcataau. Oparna, kadonamianran xusmart mynnata 20 dungan 25
MWJIraya.

5. KyBBar Oapaonumiiuru: 0y XaKMKuil aHea KyBBaTUHUHT YbJIOH KWJIMHTaH
KuiiMataaH oruiln nauanazonud. Opataa, KyBBar Oapmonumurd + 3% €ku 5% Hu
TaIlKWI KAJaIu.

Ymby kypcarkuwiap Ky€ll MaHEUIApMHU TaHJall Ba YpHATUIIAA MyXUM
axaMuATra sra, YyHKH yJjap YJApHUHT MIUIAIIA, WIIOHWIMJINTA Ba UKTUCOIUMN

caMapaJIOpJIUTruHU AHUKJIAWIH.

§ 3.5.2. MoHOKpHCTAaJ KPEeMHHUILIN (POTOIIEKTPUK MaHe JIap

MoHokpucTaim Ky€E€m MaHeuiapy, MyHUHTAEK, Ky€EIl HypJIaHUIIUHA dJIEKTP
HHEPrUsACHUra AIAaHTUPUII YUYyH HILIATUIAAUraH (OTOBOJTAUK MAHEJIHUHI OHp
Typu. Ynap Oup Xui1 KpUCTAJUTH TaHXkapa TY3WIHIIKTa dTa OYiran OuTra KpeMHUN
KpUCTaIuAaH TahépiaHaad. MOHOKpUCTAUIM KyE€Il MaHEUIApUHUHT 0ab3u
XYyCYCHUATIAPHU:

1. IOxkopum KoOHBepcus JapakaCu: MOHOKPHUCTAJUIM TMaHeulap oJaTtaa
MOJIMKPUCTAIUIM TaHeJulapra HucOaTaH KyE€ll SHEPIUsICUHHU AJIEKTP SHEpruscura
allIaHTUPUIL TE3NUTrUra sra. by HIyHu aHriaraguky, yjaap OUpAMK MaijoHUTa
KYIIPOK HEPrusi UIUIa0 YMKAPUIIN MyMKHH.

2. Kam €pyrnukaaru sSXIWMpOK MUUIALI: MOHOKPHUCTAUIM NaHeiulap oJaTAad
KaM €pYyFJIMK MYXUTHA, MacalaH, OylyTiu KyHjaapja €Kd dpTa TOHTAA Ba KEUKU

coaryiap/a, MOJUKPUCTAIUIN MaHeljlapra Kaparaija camapaiupok Oyiiau.
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3. Kuuuk ymuam: rokopu camapagopaurd Tydalad MOHOKPUCTAILIU
naHesuiap ojatAa Oup XWwi KyBBaT UYMKHINIMIA KAUYUKPOK OYnaau, Oy YpHaTuin
MaiI0HU YeKJIaHTaH 0yica MyxXuM OYIIUIIN MyMKHH.

4. HOxopu unad yukapuil KUMMaTH: OMPOK, MOHOKPUCTAILIN MaHEIapHU
UIUTa0 YMKAPHII KapaéHU aHda Mypakkad Ba KHMMAaTPOK, Oy YIapHH MTOJMKPUCTAIT
naHeJyiapra Kaparanaa KUMMaTpOK KuJIaIu.

5. HOxopu xapopatra yngaMIMIMK: yiap oJlaTaa IOKOpU Xapopatiapaa ¥3 Uil

(baoNUATHHY SIXITUPOK CakiIad KOJUIIAIH.
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3.27-pacm. MOHOKPHCTA KPeMHUILIH POTOIIEKTPUK MAHEI.

MonokpucTamimm Ky€m MaHeJITAPUHUHT DHEPTrHsl KYpCaTKU4Iapu HILIa0
YUKAPYBUYMTa, MAHE]I MOJICINTa, TEXHUK XYCYCHATIApHWra Ba WII MApOUTIApHTa
Kapab ce3wnapiu mapaxaga (papk KwiIMIId MyMKUH. MOHOKpHUCTAIUIM KyEIl
NMaHeJJIAPUHUHT camMapaJopiurd Ba WIUIAIIMHM OaxoJjaliia ojaTaa Kypuo
YUKWIAJAUTAaH aCOCUM KypCaTKU4JIap:

1. KyBBar: MOHOKpUCTATM KyENI TMaHeUIapy ojatiaa KyElml SHEPTUSICUHH
AJIEKTP DPHEPTUSACHUTA FOKOPH KOHBEPCHS TE3JUTHTA 3ra, Oy 3ca OMpiIuK MaigoHHUTA
1oKkopu KyBBaT Oepanu. [lanen kyBBatu BatT (W) &kum kumomatt (kW) Omnan
y4a”aau.

2. Camapamopiuk (PHEPrHsSHU KOHBEpPTAllUS KWWl KO3(P(UIIMEHTH) :
0/1aT/ia, MOHOKPUCTAJUIM KY€l MaHEeIapyu IOKOPH camapaJopivKKa 3ra, yJap
MabJIyM MOJIe] Ba UIl1ad ynkapyBuura kapad 18% nan 24% rava €ku yHaH FOKOpHU

OYJIUIIN MyMKHH.
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3. Xapopat xkoadduimentr: Oy XapopaT Y3rapuild MaHETHUHT HIILIAIINATa
KaHJall TabCHp KWIMIIMHN KypcaraauraH mapamerp. OmaTna, MOHOKPHUCTAJUIN
naHesuiap yuyH xapopar koedduruentu Lencnii 6yitnaa -0,3% nan -0,4% raya.

4. KadonarmanraH xu3MarT MyAJaTd: WOUIA0 YHKapyBUWIAp OJaTia
MOHOKPHUCTAJITN TIaHEeJUIapu YUyH Kadonar 6epaau, Oy Xu3MaT My IaTH Ba Yoy
JaBpAa KyTWITaH WIUTaHu Kypcataau. Onarna, kadoiaTiaHrad Xu3MaT MyIIaTi
20 vmnaad 25 wuiraya.

5. Kysart Gapmonummury: 0y XaKWKUi IMaHel KyBBaTUHUHT 3bJIOH KWJIMHTaH
KUMaTaaH ofumn auana3onu. Opatna, KyBBatr Oapaonumnuru + 3% €ku 5% Hu

TAIIKWIT KAJIaIH.

8§ 3.5.3. AMop( kpeMHMILIH POTOITEKTPUK MaHeLIaP

AMopd kpeMHuU Ky€m mnaHeiapu (IIyHUHTJEK, HOMU OWJIaH TaHWITaH
aMmopd KpuUCTaUIM KyE€ll MaHeJUlapu) HUHT OWp Typu IONKa IUIEHKA KyEIl
na"esuiapu. MOHOKpUCTAIUIM €KUM MOJIMKPUCTAUIM KPEMHHUMAAH TauW€pJlaHraH
aHbaHaBUN KpUCTAUIM KyE€ml mMaHewapuiaH ¢apkin Yyiaapok, amopd Kyé€r
naHewiapu  amopd (kpucraumm OynmaraH) KpemMHuM Eku Oomika amopd
SPUMYTKa3ruuIapaH spaTUIIraH.

AMOp} KpeMHUNIN KyEl MaHeIJTApUHUHT aCOCUI XYCYCHUSITIIApH:

1. FOmnka mnénka: amopd Ky€m maHeiapu SpuMyTKa3THUId MaTePUATHUHT
IOTIKA KaTJIaMura 3ra, Oy yJapHM €HT'HJI Ba MOCJIallyBYaH Kuiiaau. by ynapau typiau
XUJ WJoBajapaa, JKyMIiaJlaH, MEbMOPHUI €JIEMEHTIAp Ba TaKWIaJuTraH
KypuIMalilapra MHTeTpalysuIaaa Kyuiain MMKOHUHA Oepaiu.

2. Numunald yukapuur: amopd Ky€ml MmaHeslapuHM HIIad YMKapuil OJaTia
aHbaHABUW KPUCTAIUI TAHEUIAPHU HIILIA0 YMKAPUINTa KaparaHjaa ap30HPOK. Yap
BaKyyMJIU MypKalml €KUM E€PUTHUII TEXHUKACHU KaOM IOMKa TUIEHKANIApHU ETKU3MIL
Kapa€uiapu €paamuaa Unuiad YUKApWIMIIM MyMKHH, Oy eca uMuuiad 4uKapwuiil
XKapa€HUHU OCOH Ba TEXXAMKOP KUJIAJIH.

3. Camapanopnuk: amopd Ky€ll MaHe/lapy oAaria aHbaHaBUW KPHUCTAILI

naHeyyiapra HucOaTaH Ky€Il SHEPTHSCHHHM HJIEKTP DSHEPruscura angaHTUPHIL
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Te3NMrura sra. bBupox, ynap kam €pyriuk mapouTuaa, MacajiaH, OyJIyTiIu KyHiapaa
€KU epTa TOHI/Ia Ba KEUKYpPYH coatiiapja ad3auimkiapra ara OyJIuig MyMKYH.

4. Xapopart y3rapuimra Kapiink: amopd Ky€Eu manewiapy oataa Xxapopar
y3rapuiura SXIHUPOK KapIIMIKMK Kypcaraad Ba Oollka KyE€ml MaHeapura

KaparaHja IoKOpH Xapopariapaa SXIAPOK WIIAIINH MyMKHH.

3.28-pacm. AMop¢ KpeMHUILIM (POTOIIEKTPUK MAHEJI.

AMop¢ Kyémr maHeuTapu aHbaHABUW KPUCTAILI MaHeIUIapra HucOataH 0ab3u
camMapaJOpJMK YEKJIOBJapura osra OYyIMImIM MyMKUH Oyiica-ia, yJIapHUHT
MOCIIAITyBYAHJIUTH Ba WIUIA0 YMKAPUI HAPXWHUHT TACTIUTH YJIapHU MabiIyM
WJIOBajap y4uyH >K03u0alii BapHaHTra allaHTHUPaIH.

AMopd Ky€m mnaHeNTapUHUHT DHEPIrHs KYpcaTKUYjIapu MablyM HILIA0
YUKapyBUYHMra, panel mojenura, TEXHHK XyCYCHATIapura Ba HWII IIAPOUTIApUTa
Kapab dapk xkuaumm MyMKuH. AMopd Ky€Il MaHeUTapUHUHT CaMapajiopiurd Ba
UIUIAIIMHY 0axoJamiga oaraa Kypuo YuKwiaaurad 0ab3u acocuil KypcaTKuuiap:

1. KysBar: amop( Ky€m naHeutlapuHUHT KyBBaTH BarT (BT) €ku kumoBaTT
(kBT) OmylaH ya4aHagy Ba yJap MabliyM EpPYFIMK IIApPOUTHAA HIIA0 YMKApUIIH
MYMKUH OYJIraH 3J€KTp SHEPTUsACH MUKJIOPUHU KypcaTaiH.

2. Camapanopiuk (SHEpPrusHUH KOHBEpTalUs KWiIHIIl Ko3pduimentu): Oy

MaHCJIHUHT MaKCUMaJl YUKHII KYBBATHMHWHIT KMPHWII Kyem SHCPIrusacura HHUCOATH.
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Opatna, amopd Ky€m mnanemnapu camapaaopiura 5% pan 10% rada, ammo
camMapaJiupoK MoJieIIap MaBxKy/.

3. Xapopar xoedduimenT: 0y XapopaT Y3rapuild MaHETHUHT HIUIAIIUTa
KaH/ail TabCUp KWIMIIMHU Kypcataguran mnapamerp. Opataa, amopd Ky
naHeutapu yayH xapopat koehdummentu [lencuit 6yiinua taxmuHad -0,2% Hu
TaIIKWI KAJIa U,

4. Kadonarnanran xu3maT MyJJaTH: HMIUIA0 4YMKapyBuujap ojaraa V3
naHeJIapu yuyH kadoiar 6epanu, Oy Xxu3maT MyIJIaTd Ba yui0y AaBpjia KyTHITaH
unuiamHn kypcaraad. Onparna, kadonatinanrad xusMmar mygaata 10 dwnman 25
MWJIraya.

5. Kyssart 6apaonmunuru: Oy XaKkuKui maHea KyBBaTUHUHT YbJIOH KUJIMHTaH
KuiiMaTaan oruin auanazonu. Onarna, KyBBaT Oapuonumdnuru + 3% &Exku 5% Hu

TalllKKWJI KWJIaaH.

8§ 3.5.4. MoHOKpHCTAJJIN, OJHKPUCTAILIIA Ba aMop( Kyl naHeJUIapuHUAHT
CaMapaJOPJIUTHHA KHECUI TAXJIUJI KUJIHII

MoHOKpUCTAIIIN, TOJMUKPUCTAUIM Ba amopd Ky€m maHeTapuHUHT
UIUTAIIMHYE KUECUN TaxJIWl KWW KalCW TypJard TNaHETHUHT aHUK JIOWHXa
MYXUTHUTa SHT MOC KEJIUIIINHYU aHUKJ1alra €épjiam oepaau. Xap Oup naHes TYpUHUHT
aCOCHM XyCYCUATIIAPUHU KYpUO YMKAMU3:

MoHoKpHCcTANIN Ky naHeiapu (ag3auInKJIapH):

- IOkopu koHBepcusl Aapakacu: MOHOKPUCTAIIM MaHEJUIap oJaTAa KyeEln
OHEPTUSACUHHHT DJICKTP YHEPTUSICUTA SHT FOKOPH KOHBEPCHUS CTaBKaJIapuaH Oupura
sra (omatna 18% nan 24% raua).

- Kawm €pyrnuk camapamopnuru: yiap nact EpyFiIvK Japakacuia Xam sIXITu
WIIIaIra ara.

- Y30K Xu3MaT MyAJaTh: MOHOKPUCTAJUIM MaHeuiap ojataa 20 dunman 25
Hunraya kadonaTiaHraH Xu3MaT MyAIaTUra Jra.

MoOHOKpHUCTALIN KYEII NaHe/UIapu (KaMYUIMKJIAPH):
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- IOkopu Hapx: MOHOKPHUCTAJIM MaHEIUIApHU HILUIA0 YMUKApUII OJaTia
KMMMAaTpPOK, Oy YIapHUHT IOKOPU HApXUJa aKC dTaH.

- Cos ce3rupauru: yjap cosira Ce3rup, XarTo KUCMaH cosjlap XaM yJIapHUHT
uil (paoMATUHU NTACAUTUPUIIIN MYMKHH.

Moaukpucraniu Kyéu natenapu (ad3ajimkiapn):

- Ap30HPOK HapX: NOJUKPUCTAIUIN aHEJJIApHU UIILIa0 YUKAPHI ap30HPOK, Oy
yJIApHU SHAJ1a ap30HPOK KU IH.

-IOkopu xapoparra uYMAZaMIMIUK: yJap OKOpH XapopaTiapiaa Y3
KYpCaTKUWIAPUHU SIXIIUPOK CaKJIaiiumap.

IMoaukpucTaIn Kyéu naHesuiapu (KaMIMIAKIAPH):

- KonBepcusi  mapaxkacu Oupo3 MacTpOK: oOJaTna, NOJUKPUCTAILIIH
NaHeJJIAPHUHT KOHBEPCHUS Japa)kacl MOHOKPHCTAJIM MaHeJulapra Kaparasjaa oup
03 MacCTPOK.

-Kam €pyfnuk mapouTHhaa mact camapaJopiivK: EPYFIMK Japa)kacu IMacT
Oynranna ynap KaMpoK SHEPTUs UIIa0 YUKAPUIITU MYMKHH.

AMop@d Kyém nane/utapu (ad3aniukiaapn):

- MocnamryBuyad Ba €HTWI: amMopd MaHeulap EHIWIPOK Ba MocCIallyBYaH
OynuIM MyMKHUH, Oy yJIapHHU TypJu XWJl JacTypiapia UIUTaTUIITra UMKOH Oepaiu.

-Kam wnmna® yukapum Hapxu: amopd MaHeulapHM HIIad YWKapuil
KPUCTAJIJIN MMaHeJuIapra Kaparanja ap30HpOK.

AMop¢ Kyém naHeiapu (KaMYWIHKIAPH):

- [Tact xoHBepcus napaxxacu: amop( MaHeUIapHUHT CaMapajopiurd oJaTAa
nact Oymamu, Oy KpUCTaUI TaHe/uIapra HucOaTaH TMMacT MaXCYJAOPIUKHU
aHTJIaTaIu.

-Kucka xusmar mynnatu: amopd mMaHeUTApHUHT KadosaTiiaHraH Xu3Mar

My IaTH 0J1aT/ia KHCKApOK.

§ 3.5.5. FOnka nuénkanu Kyém darapesijiapu: TypJiapu Ba YJIapHUHT

caMapajopJIuru
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IOnka nmnéukanu Ky€m OarapesulapuHUHT caMapaJopiIury Typiau OMuLIapra,
a1y KymjaJaH HIuiad YUMKapUIl TEXHOJOTHSCUIa, Marepuan cudaTura Ba Ml

mapouTiapura Kapad Gapk KAJIUIIN MyMKHH.

8§ 3.5.6. I'peneJt 2JieMeHTH

FOnka mnénkanu Kyém 6atapesiapy Ky€El HypJIaHUIIUHU 3JIEKTP SHEPTUSICUTA
AIAaHTUPUIIT YYYH SIPUMYTKA3TUWIM MaTepUaUIAPHUHT OTKA TUIEHKATapuIaH
doitnananagurad  Ky€m maHenuHuHr Oup Typu. IOnka miéHkanm  Ky€m
OaTapesTapUHUHT 2HT KEHT TapKajraH TypJjapH Ba yJIapHUHT camapajopiIuri:

1. Amopd kpemumii (A-Cu) xy€m snementiapu: Camapagopiuk: amopd
KpPeMHUNIN Ky€I O0aTtapesuiapuHUHT caMapalopyiuru oAaTaa TaxMuHaH 6-12% Hu
TaIKWI KWIaau, Oy KYIMHYa KpUCTaUI Ky€I1ll TaHeIapuaaH nact 0ymnaau. bupok,
amop( Ky€m Xyxkalpalapu MOCHAIIyBYAHINK Ba TACT WIUIA0 YWUKAPHUII
xapaxkatjaapu kadbu Oolika ad3ayTuKiapra sra.

2. CIGS (muc-unamii-ranuii-cenen) Ky€m snementiapu: Camapagopiuk:
CIGS kyé€ur sineMeHTIapy I0KOpU caMapajopiiuK MoTeHuanura sra, ogaraa 10%
naH 20% rava. by ynapHu SHT caMapaiu IomnKa Ui€HKamu Ky€Em Oarapesuiapuian
Oupura avnmantupand. bupok, ¥y3ura Xoc camapagopiuK UIUIA0 YWUKAPHUII
TEXHOJIOTHUsICHUra Ba 0OoIlIKa oMUJUIapra Kapad gpapk KUIUIIN MyMKHUH.

3. CdTe (xamMmuii-tennyp) Kyém anemenTiaapu: Camapanopiuk: CdTe kyém

AIIEMEHTIIAPH SXIIW cCaMapaJopiIMKKa ora, kKynuada 9% man 18% raua 6axoanaiy.
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by ymapuu 06o030paa SHr Kyn MIUIATWIAJWTAH IONKA IUIEHKAIA KY€l
Oarapesnapuian Oupura aiJaHTUPAJIH.

4. IlepoBckuT Ky€m anemeHTiaapu: Camapalopiauk: TEpPOBCKUT KyEIl
AIIEMEHTJIapu HUCOATaH IOKOPH TEXHOJOTUs OYIu0, y ’KyJa I0OKOPH caMapagopiiuK
UMKOHUSTIApUHHI HaMoUuI 3 Tau. byHait Ky€m OatapesiapiHUHT caMapaiopiauru
25% nan ommmm MyMKdAH, Oy yJIapHH XO3WPTH BaKTAa SHT caMmapaiu Ky€mr
Oarapesnapunan Oupura aijgaHTUpanud. BUpOK, ylapHU THXKOpaT Makcajjapuia

amMaJira OIMpHII XaJIu XaM PHUBOKIIaAHUIIT )KapaéHI/I,I[a.

['perien 3MeMEHTUHUHT OUp TYpH OPTraHUK KyEIl 2JIEMEHTH €paaMujia UIiad
YUKWITaH TOJIMMEp Marepuauiap. Ym0y XyKkadpamap opraHuk (OTOBOJTAUK
KOHBEPCHsI KOHILICTIIUSACUTA acoClIiaHTaH OYynu0, y €pyFIMKHU OJUII Ba DJICKTP
TOKMHM XOCWJI KWIWII Y4YyH OpraHuK TMOJUMeEpJIap €KUM MOJeKyanapIaH
doitnananamy.

['penien anemeHTH Kabu OpraHuK Ky€Em Xy»)alpalapuHUHT a3auTMKIapy Mact
UIUTa0 YMKAPHIIT XapaKaTiaapy, MOCIANTyBYaHIMK Ba CHTHTUKHY Y3 WUUTA OJIa]IH.
VYnap HucOaTaH oA TEXHOJIOTHUIAP EpaMuIa UIIIA0 YUKAPUITUIIA MyMKHH, Oy
XapakaTJIapHU KaMaWTUPUINM Ba KyJUlalll WMKOHUSTIAPUHUA KEHTAWTHPHIIN
MYMKHH, MacaJIaH, YPHATUJITaH TU3UMJIAPIa €KW TaKWJIAJAUTaH KypuiManapiaa.

bupok, Xx03upru BakTAa OpraHuK KyE€l XyxKaupajaapyd aHbaHABUUA KPEMHHUU
Ky€I xy>kaiipanapura HucOaTaH nacT camapaJopiaukka sra. by yaapHUHT KyTiruHa

THKOpAT Ky€Il nacTypiiapujaa WIUIATAIUIINHN YeKIaiian, rapun Oy coxaaard
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TQIKUKOTIIAp  OpraHuK  Ky€ml  OaTapesulapyHUHT  camapajopiiurd  Ba
OapKapOpJIMTUHU OLIMPUIIIA JABOM 3TMOK/A.

['penien sneMeHTH OpraHuk Ky€ml OaTapesCUHUHT SHTU Typu OYnuO, YHUHT
WIUIAIIM Ba CaMapaJopiurd aHUK amaira OLIMPHIL, UIUIATHITaH MaTepuasuiap Ba
TEXHOJOTHsUIapra Kapab ce3wiapiu aapaxana ¢apk KWIMIIA MYMKHH. XO03UPTd
BAKT/Ia OPTaHMK Ky€EIl XyKapanap, Iy )kymiiaaas [ penen xyxaipanapu, ogataa
aHbaHaBUH KpeMHUM Ky€ml Xyxadpamapu OuWigaH TakKocJiaraHja IacT
caMapaJiopJIMKKa 3ra. bBupok, yiaap MocianryBYaHIMK, (poi1anaHuIll KyTainuru Ba
MacT WIUIad YMKapull Xapaxkariapu kabu Oomka ad3amiukiapra sra. OpraHuk
Ky€Ill 3JIEMEHTIIapy, 11y Kymiaaad ['peren xyxalpalapuHUHT YMYMHUH UIILIAII Ba
camapaiopiIivK XyCyCHSITIApH:

1. KonBepcus camapaJopiuru: ojaTAa, OpraHUK KyE€ml Xyxaipanapu Kyem
DHEPIUSICMHU DJIEKTp dHeprusicura Oup Heua Qousnan VHiIad ¢ousraua
alJTaHTUPUII caMmapaJopiiurura sra. ['penen Xyxalpacu y4yH caMapaJopiiuK S-
10% opanuruga OYIUIIN MyMKHH.

2. KyBBatra Oapponumik: Oy XyKalpaHUHT XaKUKAA KYYHMHHUHT €bJIOH
KWIMHTaH KAAMAaTIaH oFuIl nuarna3onu. Onataa, KyBBaT OapAONUIHMIINTY OPTUKYA /
minus Oup Hevya POU3HU TAIIKUIT KUIIAJIH.

3. Xapopatra OOFIUKINK: OPraHUK Ky€Il Xy>KalpalapuHUHT caMapaJopiuru
oJlaTha Xapopar KyTapuiuIy OWIaH macasau, aMmMo Oy XyKalpaHUHT Y3Ura XOcC
MaTepuaiapy Ba Au3aiHUra OOFJIMK OVIMIIA MyMKHH.

4. Xu3zMat MyJIaTi: OpraHuK Ky€ir OaTapesuiapyu HucOaTaH SIHTH TEXHOJIOTHS
Typu OynraHiury cababiu, yJIapHUHT UILUIANI MyIaTH Ba WILIAIT OapKapopiuru
KylIMMyYa TaJIKUKOTJIap Ba MIUTAHMAJIApHU Tanald KUJ1aau.

Opranuk Ky€m Xxyailpamapu, Iy >KymijagaH [‘paerzen Xyxaiipanapu
(dboToBONTAaUK KYEII SHEPTrUSACHUHU KOHBEpTAlLMs KUJIHUII COXAaCHUJaru TaAKUKOT Ba
UIUTAaHMAJIAPHUHT KU3UKAPIU COXaCUHU udoaanaiiau. Y TapHUHT CATOXUSITH TypJIu
XWI1 WIOBAIapAa, O KyMiaJaH, TaKWJIaJuraH KypwiMalapaa, YpHaTWIraH
TU3UMIIapJa Ba OoUIKagap/ia UIIATHIMIIYM MyMKHH OYJIraH MOCIallyBYaH Ba €HIHII

KypWIMaJIAPHU SPATHII KOOMITUATHHY Y3 MUHUTaA OJIA]TH.
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3-000 OViinua caBoJuiap:
Kyém ¢hoTosnexkTpuk nmaHeIIapUHUHT 3aMOHABHI TypJiapy Kaicuiap?
Kyém 6arapesnapiHUHT KOHCTPYKTUB TY3WJIUIIH KaHail?
Ky€um manemiapuHUHT BOJbT-aMIIEp XapaKTEePUCTUKACH HUMAHH aHTJIaTaau?
Kyé€um nanemnapuau ypHaTUII Ba yjiapra acocjaaHTraH TU3UMJIAPHU yjiall y4yH
KaHaai Taabnap Kyiunaau?
Kyém »snemMeHTnapuHu Tal€piiamigard acoCUil TEXHOJIOTHMK Kapa€Hiiap
Kaiicunap?
Kyé€m sHeprusicujaH >3JE€KTp HSHEPIrUsCH OJIMII YCYJUIapU Ba YJIAPHUHT
camapaJopJIura KaHaai?
MoHoKpHCTaIII, TOJUKPUCTAIUT Ba aMOpd KyENl MaHeUIApUHUHT ad3allTuK

Ba KaMUWJIMKJIApU HUMaapiaH ubopar?
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4-BOB. KYEII QJIEKTP CTAHIIMSICHA BA YHUHT ACOCHUM
YJIEMEHTJIAPU

§ 4.1. Kyéu1 3J1eKTp CTaHIUACH

Kyém siexrp cranumsiaapu (KDC) — Oy Ky€uml 3HEPrusicMiHHA 3JIEKTP
DHEpPrusiCura aWjaHTUpPHUIN Yy4YyH Ky©&ll maHe/lapuAaH  (QoiiganaHaauran
Kypuamanap wMaxmyu. Kyiimpa KOCHM  ynmamHuUHr — acocwil  Typrapu,
camapaJiopJIury Ba yCyJulapy KeJITUPUIITaH.

1. Kyém 3J1eKTp CTAHUMSAJAPUHUHT TypJIapu:

A. dotosnextpuk Kyém snektp crannusuiapu (GKIC): kyém snepruscuau
ANIEKTP SHEPIUsCUra alJlaHTUPHUIL YYYH (DOTORIEKTPUK KyEIl MaHesIapuiaH
doitnananunaayn. by Ky€mn sJeKkTp CTaHIMSUIAPUHUHT HT KEHT TapKaJraH TYPUIUP.

B. Tepman kyém anexktp cranuusuiapu (TKOC): coByTuill CyBUHU WCUTHII
YUyH Ky€ll KoJuleKTopaapuian (oiiaaiaHuaaan, KeHMHYAIMK TypOMHaIapHH UIITa
TYIIYpPHUII Ba AJIEKTP ASHEPTUSICHHM UIUIA0 YMKapuIl ydyH unuiatuiaan. Opatna
KEHI KyJaMJIM Kypuiamanapa KyJUIlaHUIa u.

C. MyxaccaMnamTupyBUu (KOHLIEHTPAIUSAIN) Ky€ll 3JIEKTp CTAaHIUSIaApU
(MKDC (KK2C)): kyém HypuHu (oTodaeMeHTiap €KUM HUCCUKIMK KaOyl
KWIyBUMJIAp YpHATWITaH KUYUK MaWJoOHTa >Kamilall Y4YyH HOMETall €Ku
TuH3anapaan  (Qongananunanu. by Ky€ml SHEPrUsACUHM JJICKTP DSHEPrusicura
allIaHTUPUII camMapalopJIMTUHU OLIMPUIITa UMKOH Oepajiu.

2. Kyém »3j1eKTp CTaHUMSUIADUHHUHI camapaaopauru: Ky€m snektp
CTaHIUSJIAPUHUHT caMapaiopiIMTH JKOMIAITyB, TaHeN Oypyaru, UKJINM [IapOUuTH Ba
UIUIATUIIAAUTaH TEXHOJIOTUS TYpU Kabu Typau omuiuiapra 6ornuk. Onaraa, Ky€eu
NaHeJUIapy MaHell Typura Ba HIIl IIapOUTIapura Kapad Ky€Il SHEPTUsICUHU IIEKTP
sHEeprusicura amantupuin kodgdunreHtu (camapaaopiauk) 15% nan 22% rayanu
TaILKUI 3TA/IH.

3. Kyém 3J1eKTp CTAHUUSAIAPDUHH YJIALI YCYJJIApH:



a. obpd-rpuz (aBToHOM): Ky&mi anexTp craHnusiiapy TyHaa KU Ky €Il Hypy KaM
Oynranna GoWganaHuIll y4yH OpTHKYA SHEPIHsSHU cakjall y4yH OarapesuiapiaH
doiinamanran xXouaa 3IEKTP TAPMOFUAAH MYCTaKUJI PaBUIIJIA UILIAIIA MyMKHUH.

0. oH-rpun (TapMokka yhanraH): Ky€m »snekTp cTaHuusuiapu 53JEKTp
TapMOFWra yJaHWIIA MYMKHH, Oy ynapra KyH JaBOMHUZA OpPTHUKYAa SHEPTUSHH
TapMOKKa YTKa3uIl Ba TyHJa €KW KyE&ll HypH OyiMmaraHaa TapMOKIAH SHEPTUs
OJIMII UMKOHUHU OepaJiu.

C. TruOpuj THU3UMIAp: Y3IYyKCU3 Ba OapKapop »SHEprus TabMUHOTHUHHU
TabMUHJIAII YUyH KYEII AJIEKTP CTaHIUSUIAPUHU IIaMOJl TypOuHanapu €Ku Tu3el
reHeparopyiapu kabu OoIKa sHeprust MaHOanapu OuigaH OUpPIAIITHPUHT. YOy
TypJlard Ky€ll 3JIEKTp CTaHIMSUIAPUHUHT Xap OWUpH V3UHUHT a(3ajuIMKIapH Ba
KaMUYMJIMKIIApUTa 3Tra Ba MablyM OUp TYpHHM TaHJAIl JIOMMXAHUHT Y3UTa XOC
Tanabyapu, )KOMIallyBy Ba Ot KeTUra OOFIIUK.

Kyém 3j1eKTp CTAaHUMSCHHUHI CaMapaJOpJIUIMHM OWIMPHUII YCYJJIapH.
Ky€m 525ekTp CTaHIUSJIAPUHUHT  CaMapaJiopJMIMHU  OIIMPUIN  yJIAPHHUHT
camapaiopJIury Ba UKTHCOJIUN MAaKCaAra MyBOQUKIUTHUHHU OIIUPULIAA MyXUM POJI
Vinaiian. Ky€m snektp craHmusiapu caMapaJopiurdHA OIIUPUIITHUHT 0ab3u
yCyJUIapu:

1. OnTtuman KOMHM TaHdall: Ky€ll 3JEKTP CTAHLMICHMHU Ky€Ell (aosuru
IOKOPM Ba MHUHUMAQJ COSUIM JKOWIapAa KOWIAIITHPHUIIL KyEIl HSHEPTHUSICUHU
MaKcuMal Japaxaja omupuira épaam oepaau.

2. Ilawen Oypuarn Ba UyHanmummHM onTuMaamTupun:  Kyém
MaHEJJITAPUHUHT KUSUIMTY Ba WYHANIWIIM KyH JaBOMHUJIa Ba WUJ AaBOMHUJIA KY€l
HYpJAHUIIMHU MaKCUMaJ Japaka/la CAHT IMPUII YUyH ONTUMAJI Tap3/1a TAaHIAHUIIN
KEpak.

3. Kyémnu kyszatumigad ¢oipalaHuin: KyEIMHM Ky3aTHII TU3UMIIAPUHU
VpHATUII MaHEUTAPHUHT KYH JaBOMMAa KyE€l WYHamuIM Oyiudva aiylaHWIIUra

UMKOH Oepanu, Oy 3ca XOCuJ1 OYTaH Ky€I d3HEPTUsICH MUKJIOPUHU OITUPAJIH.
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4. IOxkopu camapanu Ky€ll NaHEUIApUHU KYJUIall: IOKOpPU KOHBEpCHUs
kodpdunreHTn (camapaaopiivk) Ky€ml mnaHeutapuaaH GoHgaTaHWIl  TU3UM
KyBBaTHHH OIUpHINTA EplaM Oepaiu.

5. VpHatMIm TH3MMMHM ONTUMAJUIAIITHPHIN: VPHATHII TH3MMHHH TYFpH
TaHJIAIl Ba CO3JIAlll YpHATHIITaH MaHeVIAPHUHT MalIOHUIaH MaKCUMaJ Japaxanaa
doiinaraHnI Ba COSTHU MUHUMAJUTAIITHPHUINTAa UMKOH OEpaJiu.

6. Kyém kosexkropiapuaan ¢poiganaHuil: TEPMOCOISP JIEKTP CTaHLIUSIIapU
YUYyH camapaiy Ky€ll KOJUIEKTOPJAPUHU KyJUlalml KyEIl WCCUKINK SHEPTUSCHHU
WUFUIIIHA MaKCUMAJ 1apa)caja ouupuiira pjam oepaiu.

7. OHeprusiHM cakjanaad doigananui: Oatapessap KaOu SHEPrusi cakJialll
TU3UMIIADUHN YPHATUI FOKOPH KyE€m (aoyummrd AaBpuaa OJIMHTAH OpPTHKYA
HHEPTUSHU TEXKAIl Ba YHU MacT (HaoJUTMK JaBpuaa €K1 Ke4acH UIUIATUII UMKOHUHU
oepanu.

8. MoHUTOpUHT Ba OOMIKAPHWII: TH3UMHUHT WIUTAIIMHA MYHTa3aM paBUIIA
Ky3aTu0 OOpHII Ba caMapaiy 0OIKapyB TU3UMIIApUIaH QoiaTaHuI KyEi JIeKTp
CTaHITUSCHHUHT WILIAIIMHN ONTUMAJUTAITHPHUINTA Ba f03ara KEJIWUITH MYMKHH
Ooynran myammMmosiapau 6aptapad stumira épaam 6epaau.

YmlOy TexHWKa Ba TEXHOJOTHSUIAp KY€l DdJEKTP CTaHIUsJIAPUHUHT
caMapaJIoOpJIMTUHU OIIUPHUIITa EpJlaM Oepaiu, yJIapHU paKoOoaTOap 101 Ba SKOJIOTUK
KUXaTAaH OapKapop Heprus MaHOanapura ailaHTUpaIu.

Kyém nanemnapy MIIOHWIM 3JEKTP JHEPrusick MaHOacu OYIUIIM Y4YyH Yy
TH3UMA KyIIuMYa DJJeMeHTIap OwWiaH TabMHUHIAHUINK 3apyp: KaOemmap,
TU3UMHUHT Typura (Tapmok Owitan Oornanran ®OC, aBTOHOM, pe3epB) OOFIUK
paBHIIA CTPYKTYpa, SJICKTPOH UHBEPTOP, aKKyMYJIATOP OaTapesuiapy TYIUIAaMH Ba
3apsAa-pa3psil KOHTposwiepu. byHmall Tu3uMm OyTyHiauruda KyEemr (OTODIEKTPUK
cuctema KM Ky€EIn CTaHIUsICH 1e0 HOMIIaHa !,

DOTOANEKTPUK CUCTEMATAPHUHT 3 Ta aCOCUI TYpH MaBXKyIUp:

- Opatuii  xonjga  ajoxyja YHIAPHUHT  JJIEKTP TabMUHOTH  YYYH
KyJulaHuiagurad aBToHom @OC

- Tapmok Omnan 6ornanran ®2C
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- Peseps ®OC

ABTOHOM (0TO3JIEKTPUK TH3UMJIAP: ABTOHOM (OTOIIEKTPUK THU3UMIIApIaH
MapKasJalliTUPUITaH  3JEKTp TabMHUHOTH MaBXKyJ OyiMaraH koilnapna
doitnananunaan. CyTKaHUHT TYHTH BaKTJIapy/1a SHEPTUS TABMUHOTH Ba Ky €I SIXIITN
HYp couMaraH BakKTjap y4yH akkymyisTop Oarapescu (Ab) 3apyp. ABTOHOM
($OTORNIEKTPUK TU3UMIIAD ATOXHUAA YWUIAPHUHT JJIEKTP TAbMHHOTH YUyH TE3-Te3
Kyitanuiaanu. Knauk Tuauminap acocuit IokJiaMaHu TAbMUHIIAIIN MyMKUH (EPUTHUII
MaHOau, Oab3aH TEJIEBU30p €KUM Pajauo), yTa KyBBATIM THU3MMJIAP CYyB HacoCH,

PaguOCTAHLIMS, MY3JIaTTuY, 3JIEKTPOXKUXO3/Iap Ba Oowkanap. byHaail Tuzum

KyHugarmiapaad Tamkuwi tonrad (4.1-pacm).

iy

(/]
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00

4.1 - pacM. ABTOHOM (pOT03J1eKTPUK TH3UM:

1 — kyém nanesnu; 2 — kouTpoJiep; 3 — Ab; 4 — ok1ama

Tapmoxk Owmian yaaHran Kyeémr  (OTOIEKTPUK  THU3ZHMJIAPHU:
MapxkaznamTupuirad 3JeKTp TaAbMUHOT MaHOajgapu MaBxkyz Oyica xam, roxujia
TO3a DJIEKTp PHEprus MaHOaujaH GoHanaHuIITa XOXHIN OYymanu, OyHaa KyEmur
TaHeJUTapy TapMOK OWIIaH yiaHraH Oymaau. ETapnu Mukmopaaru Ky©€mn naHemuiapu
Oup-Oupu OwinaH yJaHTaHga OKJIAMaHUHT OWp KHCMH yina Ky€ml 3JIeKTp

HHEPrUsgACH/IaH TAabMUHJIAHUIIM MYMKUH. TapMoK OWiaH yjaHTraH (hOTODIEKTPUK
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TU3UMJIAp oJaTaa Oup €ku OMp HeuTa MmaHeIapaaH Ba MHBEPTOP, kKabemap, Kyad
KYBBAaTJIOBYM TU3UM Ba JJICKTPUK IOKJIaMajaH noopat 6yiaau.(4.2-pacm).
WNHuBepTop Ky€mn maHeIIapuHu TApMOK OujaH OOFJaml yIyH Xu3MaT KAJIaiu.
[ynunraex AC-nanemiap xaM MaBxy/J1 OYu0 yJIapHUHT OpKa TOMOHUTA HHBEPTOP
YpHatuiaran Oymamu. OpTUKYA AJICKTP SHEPTHSICH DJICKTP TAPMOFHUTa Y3aTHIIHIIN
MyMKHH. Arap Ky€NI 3JeKTp TAbMUHOTH YUYH Maxcyc KydauTupuirad tapudiap
doiinanaauica yHaa 2 Ta JIEKTp XUCOOIarndu, Oupy reHepaus yuyH, KCSHHHTUCH

MCTEBMOJI YUYH YPHATWIAIHN.

gl
Hllll' ] Ao
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4.2-pacm. Tapmok Ous1aH GoFIaHraH Kyéu (poTodIeKTPUK TH3UMHU

Q0

1 — Kyém nmaHenu; 2 — UHBEPTOP; 3 — TAPMOK; 4 — IOKJIaMa

bynga ky€m maHemnmapu TOMOHHIAH WIUIA0 YHUKHITAH AJICKTP JHEPTUSCU
TapMOKKa I0KOpHU Tapud OViimdya cOTWIaau, YWHUHT JJICKTP DHEprusicura Oyiarad
XTUEKHU TapMOKJIaH ofaTuil Hapx Oyinua onunamu. lllynmait kunud Hadakat
AJIEKTP dHeprusira OYJraH WWJI JaBOMHJArd YUKUMIIApHU, Oalkd WWJI HU4Yuja
UCTEbMOJHU XaM (€371a OpTHUKYA DHEPIUsl TApMOKKaA KYHATUJIaAU, KUII OfKa 3ca
KyH OyJIyT BakTjapuaa yi acocaH TApMOK OpPKaju O3UKJIaHAIN.)

Pe3epB Tuznmmuiap: Mapka3namTupuirad 3J€KTp TabMHHOT TapMOK OuiiaH
Oornanran Oyncaja, JEKWH WIIOHWIM OynMmaca OyHIail Xonatiapia pe3epB Ky

TH3uMIIapuaan doigananuiaad. TapMoKaa KydwlaHUI OYyiaMaraH BakTJIapJa Xam
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MaBCYMHUH BakTJapja 3JeKTP TabMUHOT YYyH pe3epB THU3UMIAP KYJUIAHUIIAIM.
Kuunk pesepB Ky€mr TU3MMIIapu ajoKa BOCHUTAJIapH, KOMITbIoTepiap (Tenedow,
pamo, (haKc Ba XaK030) SJIEKTP TABMHUHOTH yuyH (oiimananmnamm. Mupuk Kyém
pe3epB TU3UMIIApU TApPMOKJa y3yJIuIIap OYiaraH BakTiiapaa My3IaTTHWIapHU XaM
9Heprusi OmiIaH TabMUHJIAm MyMKHH. FOKITaHMaHU 3apypuil O3UKJIaHTUPHII YUYH,
alfHMKca Te3-Te3 TapMOKJ1a y3yIuIuIap OYaraH BakTaa (OTO3NEKTPUK TH3UM KaTTa
KyBBaTra sra OyIuIm 3apyp.

Arap TapMOK MaBxyJl 6yica, TU3UM OAaTAaruaeK y ouian OOfJIaHTaH X0j/1a
unuiaiau. Tusum Ky€u nanenau, KOHTPOJUIEp, aKKyMyJISITOp Oarapesicu, kabeiap,

WHBEPTOP, IOKJIaMa Ba TasiHY CTPYKTypajaH uoopar (4.3-pacm.).
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4.3-pacMm. Pe3epB Tuznmiap:

0o

1 — xyéw nanenu; 2 — uaBeptop; 3 — Ab; 4 — Tapmok; 5 — rokinama

3apsia-pa3psia KOHTpoJuiepjapu: ABTOHOM (OTORJIEKTPUK TU3UMIIApAA
3aps-pa3psg KOHTPOJUIEPIapy OpTUKYA 3HEprus caphu OYnranna akkKymyJsitop
Oarapescunu (Ab) uykyp paspsanad xumos Kuiuil Ba Ab TYIuK 3apsa xonatuaa
Ky€Ill MaHEJH 3JIEKTP PHEPTUsi TeHepainus BakTuaa Ab HU KaillTaiaH 3aps/JIaHUIII

xoJatuaaH acpaiiau. (4.4-pacm). 3apsa-pa3psii KOHTposuiepuaaH QoiiianaHuiia
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ad3amukinapuaan Oupu myku, Ab paspsa xonarujaa rokjgamMaHu AapXxoJl y3aju.
Opatna (OTORMEKTpUK TU3UMIIAP 3apsAf-paspsi KOHTpoOJUIepiiapu  OuliaH
TabMuHJIaHaau. lllyHMHT y4yH IOKJamMa Xe4 KadoH TyrpuaaH Tyrpu Ab ra

ynaHMaiu, 0yHaa Ab uiian 4yuKunm MyMKHUH.

4.4-pacMm. 3apsin-pa3psii KOHTPOJLIEpH

KeHr —mMnyJabcim MOIYJSIUSUIA 3apsi/l TOKUTA 3ra KOHTPOJUIepJiap:
Opnnuit konTposuiepiap Ab kywranum 14,4 B ra erranuaa saeprust ManOau (Kyé€mr
Oarapescn) Hu y3aau (Ab HomuHan kywranum 12 B). Ab na kywraanm =~ 12,5— 13
B ra kamaiiranuna Ky€ur naHenau KakWTaaaH yinaHaau Ba 3apsag Ab jga Tukianaau.
[Iynunr yuyn Ab makcuman paspsaaianuil gapaxkacu 60—70% HY TalIKWI 3Taau.
MyHTazaM paBulga TYJIUK 3apsulaHuil Oaxkapuinmaca, Ab HUHT SPOKIUIUK
MyJJaTH Kamasiu.

3aMOHABUM KOHTPOJIIEPJIAp 3apsSAHUHT Tyraml OOCKMYMJia KEHT WMITYJIhC
Monynsitusiin - 3apsin Tokn (KMM3T) ne6 HomiaHaguraH — skapaéHaaH
doitnananunaau. byana Ab 3apsaun 100% raua 3apsyprananu. 4.5-pacmaa Ky€mn
nanenu épaamuaa Ab 3apsananmHuar 4 Ta 00CKUYM KYpcaTUiTaH.

1) Makcuman Tok Owman 3apsmnam. by Oockuuma Ab ky€m mnanenumad
KenaéTraH XxaMMa TOKJIaH (hoigananaim.
2) KUM3T nan doigananum. Ab na KywiaHuin aHUK caTXra 4YMKKaHHIa

KoHTpoJuiep ponmuid Kywianui ouinad KMUM3T xucobura TabMuHIai OOLTANIH.
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by Ab na ra3z axxpanub 4uKuIIM Ba yTa KU3UIIHKA OJIUHM onaau. Ab 3apsiinanuinn
caTxura Kapad TOk kamaiub Gopasu.

3) Tenrnammm. Kynruna cyiok anekrponutra sra Ab rasz xocun 6ynumuraya
JIaBpUM 3apsJIJIaHUII TABOMUIA WII JKapaéHU SXIIMIIaHAIH, YJICKTPOJIUT apayiammd
MJIacTUHaNap To3ananaau, Ab xap xun 6aHkanapuaa Ky4JIaHUII TEHIJIAIIaIN.

4) Tasnu 3apsg. Ab Tynuk 3apsa xonaruaa Oyica Xam, 3aps]l Ky4wIaHHIIHA
OaTapesa ra3 axxpanub YMKKaHaa €KW YHUHT KU3UIIHM BaKTHIa Kamasiy, Oy BakTaa

ABb 3apsn xonatuaa yuuiad Typuiaau.

U,B
: KeHT EMOYALC
M MOy IATHAIH- y
v : 3apsaaam TYILTAET3H
& — :-:-;:;:.'m :i? carnab ,;e;::
oaET

t, cex

4.5-pacm. Kyém nanemIaH akKyMyJATOPHH 3apsiiyialiaru 00cCKu4ap

Makcuman  KyBBAaT  HYKTACHHM  KY3aTHIIra  MYJIKAJJIAHTAH
koHTpoJiepaap: Ky€m Oarapessiapy unuiad yukapa€traH 3HEPTruUsi MUKIOPUHU
OIIMPHUINI Kepak Oyica, Kymmm4a KyEll MaHelapu KyliMacAaH XaM OJIui
KOHTpoJulepHn Maxcyc «Maximum Power Point Tracker» (MPPT) ne0
HOMJIaHauraH Ky€m Oarapescuna makcuman KyBBatHu (TMM) kysatuiira
MYIDKaJIJIaHTaH KOHTPOJLIep OMIaH alMalITHPUIT KEpakK.

MPPT-koutpomniep Ky€m OaTapescuiard Ky4wlaHUII Ba TOKHU JIOMMO
Ky3atub Oopajau, YHUHT KUHUMAaTIapuH KymnatupuO, Ky€m Oarapesicu KyBBaTH
MaKCHMan OYJITaHJard TOK Ky4NaHWIN >Ky(DTINIMHM AHMUKIAHIM. YPHATHITAH
nporieccop Ab HMHr 3apsn OOCKWYMHU Ky3aTaaw (TYJMIIH, YTa TYWWHUIIH,

TEHTJIAIINII, TasHY) Ba Iy acOCHJa yHra KaHJaail MUKIOpJArd TOK OepHIMIIMHU
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anuknaiau. [Ipoueccop 6up BakTaa Tabiogaru napaMmerpiaap MHANKALIUACUTA XaM
KoMaH1a 6epaiy (MabIyMOTJIAPHU CaKJIall Ba OOIIKajap)

MaxkcruMan KyBBaT HYKTacH Xap XHWJI yCyJiap OwiaH XaM XuCOOJaHHIIN
MyMKUH. TMM HU KUIMPYB yCYJUIApU XaM Xap XWJIIUP.

1) Omatna «Perturb and Observe» ycynuman doipamanmnaan. SIbHA KyEmn
OaTapesiCHHUHT BOJIbT-aMIIep XapakTepuctukacuun TMM Ounan gaBpuid paBuiiia
TYnuK ckaHepiam (2 coatna 1 mapra) o6 Gopuianu. Hapbarmaru ckanepiiai
XKapaHurada KOHTPOJUJIEp KUIUPHIIAA JaBOM 3THO, KyEm OaTapesCHHUHT KyBBatT
TeOpaHUIIIMHA XUCOOalIu Ba arap yHJla KyBBaT KaTTa Oyica sSsHT'M MIIYU HyKTara,
SIHTY KyWIAHMIITa CHIDKUTAIU. AMaIHii )KUXaT/AaH XaMMa KOHTpoJIIepiiapaa yuoy
yCyJ KyJUTAHWIAIH.

YHUHI KaMUYWJIUTH IOyHAaH HOOpAaTKH, JOMMO YIYall WIJIApUHU OJUO
Oopuil Ba Oy BakTJa MaHENJAaH KeJa€TraH YHEPTUSHUHT Y3WINIIA XUCOOJIaHAH.
Xap xw1 unuiad yukapyBymwiIap Ky€mr OaTaepescyd MakCUMal KyBBaT HYKTaCHHU
ontuMmal Ky3atum yuyH Kyémgan kenma€Tran ontuMaln MHUKAOpPAArd SHEPTHSHU
4acTOTa WTETpalysIapy, TYJIWK CKaHepJall JaBPUIINTHA Ba KUAUPYB UYKYPJIHTH
napameTpiapruHu TaHJIaIIaIx.

2) Ukkunum ycyn — «Scan and Hold». bupunun ckanepian xxapaéHuian cyHT
TOMWITAaH HYKTa Japakacuja KyWIaHWII aHWKJIAHAJAW Ba HaBOATHaru TYIWK
CKaHepJjall XojaTurada ymad typuianu. bynmail ycyn ky€m naHenuga cos Ba
OynyTnap maifo OyaMaraHjma sxmm XucoOjaHaau. AdQ3alukiapd — HIITHUHT
IOKOPY TE3JIUTH, YTJalll )Kapa¢Hu1a TeHepaIysl BaKTH A y3UIuIiap Oyiamanam.

3) Vuunum ycyn — «Percentage of open circuit voltage». Cant ropwuii
kyuinanumy Ba (Uxx-k) mapaxxacunmaru virau Hykra yiadaHaau. by epaa k- 0 nan 1
raya 6yiuimu myMkuH (k-0.8). Hykra HaBOaTnaru ckanepiaii sxapaéHuraya yuuiao
Typuianu. byHnai ycyn maHemiapAa cos TyIIWIH Ba OyiyT OyiMaraH Xosatiap
yUyH AxXmuavp. Ad3amivkiapy — UIIHUHT FOKOPH TE3JIMTH, Yiyall BaKTHAA
reHepanusiga y3uauiap oyamanau.

4) TYypTuHYM yCyn — MIIYM HYKTaHU KaThbui paBuijga tannam. KoHTposiep

Ky/u1ad TypaauraH UCTalTaH KydIaHUIN OenrwiaHaau. Y Xed KaHmal yiadam Ba
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XxucobamnapHu 0axxapMaiau, 1ouMo uiiad Typaau. KaMunnukiapu — TaHIaHTaH
KyuiaHum Xakukuid TMM narujan y30K OYJIWIIM MyMKHH. AMMO, aHUK MablIyM
Oyrca KaHgail Kywianuma 6arapesi MakCUMall KyBBaT HILIa0 YuKapaau Ba KyEm
Oatapesich amanuéTaa JOMMO OYHMK XaBoja HILIaraHga ymoy ycyijgaH
doiinaranrad  MabKyJIpOK. TH3UM WINra TYMHPUITAHAAa KOHTPOJUIED KYyJuiad
TypaauraH Ky4JIaHUII Oepuiiafu, ShHU Y Ky€Eln OaTapessCHHUHT aHWK MapaMeTpiapu

Oyitnda xucoOaHaIu.

)

1,500
2 MPPT xowmpomnepara
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4.6-pacm. MPPT — konTposuiepaan ¢oiigajanranga KymuamMya

pPaBuIIIa OJIMHI'aH JHEPIUd MUK/I0PH

TMM HHMHI XOJIaTH [aHEJUIAPHUHT  EPUTWIITAHJIUTUATA,  XapopaTura,
doiinananagurad MaHEIUIAPHUHT Xap XWUIMTUTa Ba OomIKamsapra OOFIUKIUD.
KoHnTposnep naBpuii paBuiga yTran O0CKUYIard HyKTalaH “‘y3rapuiira’” xapakat
Kuiaau, OyHaa Ky€ll MaHeTWHUHT KyBBAaTU KYTapWIMILK JIO3UM, IIyHAA Y SIHTH
HyKTazaru umra yraau. Hasapui xxkuxartaan onranga, TMM HM KMaUpUII BaKTHAIA
Oup 03 PHEpPrus WyKOTWIAaH, JIEKUH Oy sHeprus Kymumua pasuiiga MPPT-
KOHTPOJUIEp TabMHUHJIAraH JSHEPrus OWJIaH TakKocjaraHaa XyJaa Xam Kamaup.

Kymmmya paBuiia onvHTaH SHEPTUSHA Oy XOJaTaa aHWKJIAII Xyaa KUHHHIHD.
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Kymmmya pasuiiia niuiad yukapuil xapa€Hura TabCup KUIyBUd OMUIUIap 0Yin0

XxapopaT Ba Ab 3apsananuin qapaxkacu cabad 0ymaau (4.6-pacm).

§ - MKH

Tok, A

0 3 10 15 20 25 30
Kvunaaum, B

4.7-pacm. [1anes xapopatura 60FJIMK PaBUIIIA MAKCHMAJI

KYBBAT HYKTacuaa KY€l NaHeJu Ky4JaHUIIH

MakcuMai KyBBaT HyKTacuia Ky€Il NaHEJIMHUHT Ky4JIaHUIIN TAaHETHUHT Xap
XUJI Xapopar Kartaiukiapuaa ysrapaau (4.7 - pacm). Ky€m manenu KaHYaJIMK
KM3UCA, KyWIAHHUIIW KamMaiimb Ky€m OaTapesiCHHUHT HILUIA0  YHUKAPHII
camapajopjura xam kam Oymamu. Kanpaiiaup BakTiapga MakcuMad KyBBaT
Hykracu (MKH) Hunr karranurn Ab garm KydjJaHUOIaH XaMm KUYMK OYJIMIIN
MYMKHUH, Oy XoJlaTiapAa OAJWN KOHTpoJiep OWJIaH TakKKocjaraHja Xed KaHaau
I0TYK OVmaiiau. by Kyém 6arapesicura KUCMaH cos TyIITaH BakTiaapia 103 Oepaiu.
MPPT-koutposnepnapHunr xopuil Hapxu ynapau 200 BTt kyBBatman Ooiiad
Ky€Ill aHeapyaa €KM HOCTAaHJapT KyWIAHUIIUIAHUIITA 3Ta MaHeuiapaa KyJlall

WMKOHUHU Oepaiu.

§ 4.2. ®OTO3JIEKTPUK TU3UMJIAP YYYH HHBEPTOPJIap
NuBepropnap Ab na goMMuil TOKHM Yy3rapyBuaH TOKKa Y3rapTUPUII €KU
KY€l ITaHeJuIapuaa JOMMUM TOKHU MapKa3sui 3J€KTP TAbMUHOTH TAPMOKJIaApHUIaru

aHOJIOT TOK KaOu y3rapThpaju.
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4.8-pacm 3aMoHaBHii MHBEPTOPJIAP

Tapmoxk  Owinan  OofJIaHTaH  THU3UMJApAa  HUHBEpTOpiap  (TapMOK
WHBEpTOpJapH) Ky€Ill MaHeIapyuiad SHEPTUSIHU KaOyJ1 KWUO yiapHU y3rapyBuaH
TOKKA allJIaHTUPAJIA, CYHIPa TAPMOKKA Xam y3araau. Kymumimk Ky€m naHennapu
qouMHUl  TOK unuiad uywkapaau. HWHTerpamusuiamrad HWHBEpPTOpiap OwiiaH
KYJUTaHWJIAUTaH maHeyap Xxam 0yiaub yinap mukpounsepropin AC nanemnap aed

HommaHanu (4.9- pacm).

4.9-pacm. Kyém naHeJJMHMHT OPKa TOMOHHM/Ia MUKPOWHBEPTOP

VYnapHuHr ad3aumkiapu IIyHAAKH, OCOH Co3jall, OyHAall MNaHelIapHu
(GOTORNIEKTPUK THU3UMIa OCOH KYIIMII Wynd OuiiaH MacIuTaOWHU KEeHTauTHpHII
UMKOHUATHANMP. byHpail wuHBepropiap ¢akar TapMOK OwinaH OOFJIaHIaH

TU3MJIApJia NIJIaTUJIa/In.

142



ABTOHOM TH3MMJApAa CTaHAAPT Maullnil KypuimanapHu 220 B y3rapyBuan
Kywianuil OwuyiaH TabMuHJam yuyH Ab €ku Ky€m mnmaHemnapujgard TOKHU
Y3raprupui go3uM O0Ynamu. [lyHUHTIEK, pe3epB TH3UMIIApa XaM Yoy MyaMMo
— Ab pgarm gouMuii TOKHU Y3rapTUpHUII Ba OJATUM KUXO3JIAPHU TabMUHJIAILL.
Kynruna wHBepTopiap MaBXyl OYyiuO yiap KyBBaTH Ba TypJjapu OWiaH
dapxmanagu. Ynapaan 6ab3uiiapy — IOKOpU caMapaJopuKka 3ra. Arap MHBEPTOp
KYTI X0JJIap/ia oKj1amMacu3 0yiica, Ky THIIl PeXUMHUIA UCTEbMOJ KUITUHAIUTaH KHYUK
KyBBaTHM OepHIll Kepak. Arap y Ky XoJulap/a IoKJIaMaHu TabMHUHIIaiurad oyica,
yHaa makcuMan ®UK ra sra unBepTOp TaHIall Kepak OViaau.

Kyém manenu nomuit Tok unuiad unkapaau, Ab sca moumuit TOk KypuHUIIHIA
DHEPIUSHU CaKJIaWI1, JICKUH KyTYIHK kuxo3uap 220 B éku 380 B y3rapyBdas TOk
KYWIAaHMIIIMHY Tanad Kuiaau. MHBepTop MOMUM TOKIAru KUYUK KydjJaHunuiap 12,
24, 32, 36, 48, 96, 120 B uu roxopu kywianui 220 B ra y3raptupub Oepanu.
V3raprupuin BakTHIA SHEPTUAHMHT OMp KHCMH iyKonaau, sbHH 5% naH — 20 %
rada, Oy aca YHUHT HIII PSKUMH BaKTUa CU(ATUHUHT Japakacura OOFINK OyIaau.

Off-Grid uuBepTOp - MycTakuia UINUIal oJlauraH Ba Y3MHUHT FOKJIAMaCHHH

y3rapmac Tok Owian TabMuHIai onaau (4.10-pacm).

‘\ A 4{ WNHBepTOp
=] (=
e Va,

4

CoJsiHeYHble NnaHenmn

AKKyMysTOp

4.10-pacm. ABTonom tuzum (off-grid)

WuBepropnap Xap Xwi KyBBarja OYIu0 yJIapHUHT Typu KyJUIall XOJIaTHUTra

Kapab TannaHaau. Knuuk aBTOHOM TU3uUMIIapia kKaM KyBBaTiau uaBeptopaap (100-
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1000 BT) TeneBuzop, paauo, JaMIoykaiap Ba OOIIKA >KMXO3JIApHH TabMHHJIAII
yuyH (ornananunaau. by mHBepropnapaa kupum Kywianumu 12 B €ku 24 B
yuKUI Kywianumm 3ca 220 B 6ynaau. KaTtta KyBBaTiaMm MHBEpTOpiapAa KUPHIL
kyuwianumu 24 B, 48 B éku 96 B &ku 1okopu OYIMIIM MyMKHH. ApP30H
UUHBEPTOpJIAp TeHEpalvs BaKTH 1A YHEPTHSHN OOCKUWIN EKU TYFPU TYPTOYpUaKIn
mraknjga KM yMyMHl HOM OWJlaH KBa3MCHHycoWJan €KM MoauduKaiusuiamran
CUHYCOWJa CUTHAN IIaKiIuAa y3raptupaau. KydlaHUITHUHT OyHJal IIakiId Xap
JIOUM XaM XaMmma >Kuxosjapra Tyrpu kenmaiiau. Cod cuHycouman MHBEpTOpIap
TapMOKIaru kabu cudativ TOK Kabu UCTAIraH IOKJIaMaHd MyaMMOCHU3 TabMHUHJIal
OJIAJIH.

On-Grid uaBepTOp - MyCTaKuI HIIail oIMalu, JIEKHH MapKa3uil dJEKTP

TapMOFHU OWJIaH CHHXPOH Hiutaii onanu (4.11-pacm).

NHBepTOp

ConHe4yHble NaHenm

24 B 220 B

\ l : CyeTymuk

3M1EeKTPO3HEPTHH

BbiTOBble NOTpe6uTenun

4.11-pacm. TapMoK 6mi1aH mapajie nuiam Tusumu (on-grid)

3aMoHaBuii UHBepTOpJaap (QyHKUMSACH. Viyanr. NuBeprop aucruieinga
KyWIaHHII, TOK, 4acTOTa Ba KyBBAaT TAacBUpJIaHAAU. ['€eHepaTOpHM aBTOMAaTHK
Kymuim UMKoHuATH. MuBepTopna AbB kywianumira OOFJIMK paBuUIla pe3epB
TE€HEPATOPHM TYXTATHII KM aBTOMATHUK KYIIHII YYyH KyIIMMYa PENIbE MaBxKyd. by

GyHKIMS  KYMUUIUMK ~XOJUlapJia HMHBEpPTOpra ajoxuja OJoK KYpUHHINKIA
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OupuKTUpUIIAIU. 3aMOHABUM MHBEpTOpJap TapMokiaaH Ab aHuK BakTaa 3apsaiai
OJIMII MYMKHH, T€HEPATOPHU KYIIMII KyHAYy3U Oa)kapuiMIIKd Makcaara MyBO(QUK
(11oBKUH Tyaiinm).

I'u6pua MHBEpPTOp - Y3rapMac TOK KOHTolulepura sra 6yaran Off-Grid
unBeptopuaup (4.12-pacm). Smart On-Grid uaBepTop - Mapkasuii 37eKTp TapMOFu
OWsiaH CHHXPOH WIUIAN OJaau Xamja Y3UHUHT y3rapMmac Ba y3rapyBuaH TOKJIApHU

Ha30paT KWIKII KMKOHUATH MaBXKY /1.

AKKYMynsiTop

A\ 4

ConHeYyHble NnaHenm WUHBepTOp

OnzenbHbIN
reHepartop
\N V4
-
v

BbiTOBbIE NoTpebuTenu

4.12-pacm. I'mopun Tuzumu (hybrid)

Tapmok Ouan nmapaJiena nuiai oaumn. TapMoK MHBEPTOpPIIApU TYFPUIAH
TVFpu Ky€i 0atapescuaaH sHeprusiniud Ab cus TapMokka y3rapTupu0 WyHaaTupaIu.
by aHuarmHa TU3UMHHHI TaHHAPXWHU KaMaWTHUPAIW, SbHU BJIEKTP SHEPrUSCHHU
Ap3OHNIAINTAPAN. YPHATHITAaH 3apsj KypwiMacH. bByHpmail MHBepTOpiap
reHepaTop/iaH €ku TapMokaaH doigananuo Ab Hu 3apsaamy MyMKUH. bup Bakaa
yJIap SHEPrusiHu OEBOCUTA MCTEHMOUMIIAPTa XaM y3aThiid MyMKuH. [lapammen
ynam. bab3u uHBEpTOpiap KyBBaTHU OIIMPHUIN YUyH Mapajuies YJIAHUIIA XaM

MYMKHH.
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Xo3upru BakTAa KyE€nuid (POTORIEKTPUK Y3rapTUPTHUIAPHUHT HUKTUCOIUN
Kypcarruwiapu OVyiuya 5SHEprusi OJUIIHUHT aHbaHaBUU ycyJuiapu OwuiiaH
pakoOatrnama onMaiau. [IIyHUHT y4yH yJIapHUHT amMaiduil KYJJTAHWIWIL COXAaCH
ANEKTPOY3aTMAIADHUHT  MapKazjalllraH  YWM3UKJIApUIAH  DIJIEKTP  JHEprus
KeJITUPWIUIINA MYpPakka0 aBTOHOM JHU3EI-TeHepaTopiap YUyH EKWIFU KEJITHUPHUIIL
nca UKTUCOUH TapadaaH Makcaara MyBoGhUK OyIMaraH sKkouap/ia KouaraJurad
KMYMK aBTOHOM yCKyHaiap XUcoOJaHaIu.

Kyém »sHeprudcuman ¢oijganaHuira aHUK MUCOJUIAp: sIAJIOBIaparu
YYMOHJIap YWIapu, KYyUMaH4YU ACATAPUYMIIMKAA BJIEKTP >KUXO3JIAPUHU SHEPrusi
OwiaH TabMHHIAII, THAPOMETEPOPOJIOTUK Ba PAJUOTEOJIC3UK CTAHIIHUSIIAP
amnmnaparypacuHu KUHUH eTu0 OopaauraH xoinapaa (TOF Ba 4yJUIN) SHEprys OusiaH
TabMUHJIAI, TypJIu THOOUN MOIaTapHy KUIIUIOK Xy Ay Ba Jlaja rocuuTaliapuia
CaKJIalll Ba TAIlIUIIl Y4yH, CyBJard HABUTAlIMOH OeTHIap Ba Ky AyKJIapJaru Apakiv
OeNruiapHy, Jaja I[IApOUTIapUAa aKKyMYJSTOPJApHU 3apsajail y4yH >SJIEKTp
OWTaH TabMUHJIAII.

Kyéi sHeprusiCHHUHT 3HT MCTUKOOJUIM MakcajjiapuaaH OMpH — KpeMHUH
acocusiard Ky€luiu SJEMEHTIN KyuMa €Kd MOOWST (POTOANEKTPHUK YCKYHAJAapHU
xocui1 Kunu 6y, y ®UKu 15% Ba kyBBatu 2 gan 100 Bt rava 6ynran Kyém

COYMa HypJIaHUILWHY TYFPHU Ba TAIIKWI 3TYBUAHIUTHUHU SHEPTUSCUHHA Y3TapTUPAIN.

Bra
D Sapsan PaGoTta ]
1
FI . . /a/ +12 B
1 _ 2 4 -— " 9B =
AKK
5 | +6B
3 6 |« 4358 ¥
~220 B

- OBIHA «-»

4.13-pacM. ABTOHOM KYELLIH 3JIeKTP TAbMHUH MAHOACMHUHT CTPYKTYpPaJu

cxemMacu:
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1 — xky€uum Gatapes; 2 — akKKyMYJISITOPHU 3apsiijiall Ba 3apsACU3JIAlIHU Ha30pat
KWJIYBUM YCKyHA; 3 — TOK OYyiinya yTa IOKJIAHMINJIa XUMOSUIOBUMU YCKyHa; 4,5,6 —
KyWIaHHII cTaOwmamrupyBumwnapu; 7 — 12Bmu goummuit tokm 220 Bim

y3rapyBuaH TOKKa Ky4JaHUII Y3rapTUPTuyu (HHBEPTOP).

4.13-pacmna Ky€uuia OaTapesHUHT FOKJIAll  BOJBT-aMmIep TaBCH(H
Kypcatwiran 6ynu6, y TOMKeHT maxpu mapoutuaa E.y,=810 Br/m2, =10°C na
Vnuanrad Ba Kb KyBBaTH 1oKjIaMajiaru KyuwiaHuiira Oornukiauru (2). Bonet-ammep
TaBcU(pUAaH KYpUHUIINYA, ONTUMaN rokiaama Hykracuaa (V=14,5 B Ba I=1,3 A)
Kyéuum Oartapess KyBBaTH 9 BT Hu Tamkun staau. Kb cuHOBnIapu 1uryHu
KypcaTaJuKu, akkymyssTop Oatapescu (Ab)marm ypraua KyHJIWMK WHUFUJTIAJAWTaH
sHeprusa HosA0p yuyH 12-13 A.c Ba nekabp yuyH TtaxmuHan 10 A.c. Kyém
OatapesicuHu Oypranja Ba yHHM Ky€m opueHtupiaranaa 28 A.c xaxmiu 24bCCA
38PC akKymyJSITOpMHHM 3apsAajiall  aMalra OIIApUiIagu. AKKyMYJATOPHU
aBTOMATHUK 3apsjiall YUyH «3apsj-3apsACU3IialDy HAa30paT yCKyHAcu EKUIuo, y
3apsA] TOKM Ba Ky4WIaHHWII KATTAJMTMHU Ky3aTaau, Oy OWJIaH akKKyMYJIATOp y4yH
3apapyu OyJraH KaiTa 3apsajiaml TApTUOMHU OJAMHU OJIaH, IIYHUHTIEK, OJJIMHTU
NaHelara 4YUKapwiral EpyfiiMK auoaujard Tabio €paamMuaa akKKyMyJSTOPHUHT
3apsiIJIaHTaHIIMK Japakacy Xakuaa xabap oepaau.

Nuna® yMkuiran aBTOHOM KYyEIITH KyuMa 3JIEeKTP TabMUHOT MaHOAWHUHT
UIUTATUITUIT COXAJApU TYPIU-TyMaH, XyCyCaH:

-OnekTp OpuTBanap, Eputuill GoHapaapu, NOPTATUB PATUOKAOYJ KWIrn4iap,
MarauTadoHIap, TeJICBU30PIIAP, ayANOIIeHpIIap, KodheMaiinanarnaiap, MUKCepIap
Ba 0OIlIKa MauIIMi TEXHUKAHU JIEKTP TAbMUHOTH OWIaH TabMHHJIAII;

-Jlana paguocTaHuMsUIapy  Ba  «AJTail» Typuzpard paavotenedoniap,
«Muttn» Typaaru 5SJIEKTp Hacociap, Jaja CTAHJIAPUHUHT WYKH Ba TallKU
EpUTUIIMIIY, SIJIOB Ba Xalall YOPBAUYUIUTHIATH AJIEKTP TAbMUHOT MaHOau;

-TubOuEr Ba BeTepuHApHsAA BaKIMHAIAp, 3apaoOmap Ba Oomka JOpH-
JApMOHJIApHU CaKJalll Ba TauI yuyH 121 raya ¢oiinanu Xxaxxmra sra TepManapaiu

COBYTKHUYJIAp OuiaH 6I/IpFaJII/IK,Z[a QJICKTP TABMHUHOTHU MaH6aI/I;
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-I'unpomeTepoxu3mMar Ba THOJOTOKHIMPYBAArd paguoAIOKa YCKyHaJapH
anmnapaTypacUHUHT 3JIEKTP TAbMUHOT MaHOau;

-Jlana  mapouTiapuiga  aKKyMYJISITOPJIApHM — 3apsijyialll  aBTOMOOWII
KaMepajJapyuHU  3JEKTPOBYJIKAHM3aTOp  €pAaMHuAa  TabMupiam  (Macaias,

aBTOTYPHUCT YUyH).

§ 4.3. 3amoHaBHil KypwJMil Ba apXMTEKTypaja KY€l JHepreTHKacuiaH
doigamanum

Kyém »sHepruscu 3aMOHaBUN apXHTEKTypa Ba KypHJIHMIIHUHT TOOOpa
oMManamub OopaéTraH Ba MyXUM 3JIEMEHTHUra aijlaHMOKAA. YHaH (oijanaHuIl
OMHOJIApHUHI 3HEPrusi CaMapaJopiUIMHU OUIMPUIITa, aHbaHaBUM HHEpPrus
MaHOanapura  OOFNMKJIMKHM  KaMaWTUpHINra Ba  HCCHUKXOHa  Tas3jiapu
YUKUHAWJIAPUHU Kamaitupuiira épnam oepaau. Ky€u sHeprusiCHHUHT 3aMOHABUN
apXUTEKTypa Ba KypWIMIITa HHTETpalUsIalllyBUHUHT 0ab3U yCYJUIApU:

1. Viimarumzga Kyém naseiapu: OMHO Tomulapura Ky€ll NaHeIapuHU
YpHaTUII Ky€El 3HEPTUSICUHHU JIEKTP SHEPrHUsICUra alJIaHTUPUII UMKOHUHH Oepau,
Oy 5ca OMHOHUM KYBBATJIAHTHPHUII €KUM TapMOKKA SHEPIusl 3TKa3uO Oepuil yuyyH
MIUTATHIMIIM MyMKUH. Ky€m nmaHeuiapy TOMIIApUHUHT 3aMOHABUH JH3aiHIapy
oJlataa OMHOHMHT YMyMUH yciyOu OuiaH yiuryHIamaam, Oy yJlapHu KypuHMac €Ku
XaTTO TAlKWA KYPUHUILIWHYU TYJIAUPAIU.

2. Kyém d¢acapnapu: Ky€m nanemnapu TYFpumaH-TYFpH OWMHOJAPHUHT
xabxanapura OUpPJAIITUPWINAILIN MYMKHH, Oy 3cCa 3JIEKTp SHEPrusCHHM HILIa0
YUKapUIll y4yH BEpTUKaJl cupTiapaaH ¢QoijanaHumra MMKOH Oepaau. by
apXUTEKTypaaa Ky€ll SHEprusiCHJIaH 3CTETUK Ba (PYHKIMOHAN (poHaaHuIl yUyH
SIHTY UMKOHHUATIIAP OYaIH.

3. Kyéuumm paepazanap: kyénum nepasanap KyE€ml HYpPHHH DJIEKTP
DHEPrUsCUra aWIaHTUPUIL y4yH UKKHM OiHaiM oiHanmapra ypHaTwirad maddod
Ky€1 naHennapuaaH (oiganaHaaurad MHHOBAlMOH euuMup. by Ounonapra kyém
DHEPrUACHIAH XaTTO KaTTa MaWJOHHM JrajulaMaiural Jepasajapia Xam

dbolnananuin UMKOHUHU Oepaiu.
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4. Kyéuw neprojajapu Ba cosioonnapu: Kyéu nepronanapu Ba cosiooHiapu
Ky€lll HYpJAaHUIIMAAH COSl Ba XUMOS KWIAAM Ba YyJlapra YpHATWITaH Ky€ll
naHe/lIapyu OpKajdd »JJIEKTp OJHEpPrusiciHu uiuad uyukapagu. by Owunomapnaa
VCCHUKJIMK MYBO3aHAaTUHU SHTWUIAIITUPUII Ba OYMK JKOWJapaa KyJalh MyXHT
SpaTUIl YIyH (POnIam 39uMIup.

5. Kyém KyBypuaapu Ba épyrauk Kyaykjaapum: Ky€m KyBypnapu Ba
EpYFIMK KyAyKiIapu Ky€ll HypJapyuHH OWHO HMYWra HWYHAITHUPHUIN YYyH KyEIl
KOJUIEKTOpJIapH Ba ONTUK THU3UMJIapAaH QoiganaHaau, Oy 3ca KyHIy3H XOHAIApHU
Tabuuit Epyriauk OuaH EPUTHINTAa UMKOH OepaJy Ba CYHBUN EPUTHII YUYH DIICKTP
DHEPTUSCUHUA UCTEBbMOJI KUIMIIHA KaMauTUPA/IN.

3aMOHaBHI apXUTEKTypa Ba Kypwidiljga Ky€ul sHepruscuiaH (ongamaHuII
HadakaT OMHOJAPHUHT PHEPrUsl caMapaJopiiurd Ba IKOJIOTHK OapKapOpJIMTUHU
axuiamra épaaMm oepaau, O0anky yJIapHUHT WHHOBAIMOH Ba ACTETHK TU3AalHHUIa
XaM XHcca KYIIau.

ApxurexktypaBuii euumiiap. KyE€m bsHepruscu MHTETpalUsiCH JHEPrus
TeXaWguran OWHOJApHM KypUIl YyYyH XKyJa MyXumaup, Oy epaa Kyé€m
sHepruscuian QoimamaHul aTpod-MyxuTra TabCHUPHU CE3WJIapiiv Jlapaxana
KamMaTupaau, OdHeprus cap@UHM ONTUMAUIAIITUPAAM Ba  XapaXkaTJIapHU
kamaitupagu. Ky€m TexHosorusickiHu OWHO JioMMXajapura KUpUTHIN Hadakat
atpod-myxutra (Qoiga kentupaaw, Oamku OapKapop  APXUTEKTYpPAHUHT
KeJlaKakJard MyaMMOJApUHHM XaJl KWJUII KOOWJIMSTHHU XaM TabKUJIalIu.
bapkapop puBOXJIaHUII Ba KalTa TUKIAHAIWTaH »JHEpreTukara Oyirax
YBTHOOPHUHT  Kydalumm  KyE€m — DHEprusCHMHM  3aMOHaBMid  OWHOJapra
MHTEerpauusiamra Oyiarad TanaOHUHT ommimra oauo kenau. Ukinum y3rapuiny Ba
aTpo-MyXHUT MyaMMOJIApH TYFPHUCH 1A XaOapAOPIUKHUHT OIIUIIN OWIaH OapKapop
KYpWIHII aMajlu€Tura yTUII Ky3aTWIMOKAA. XyKyMar Ky€ll DSHEPrUsCUHU
KypWIMILl CaHOATUra MHTErpalus KWIMII YYyH HWMKOHHMSTIAp spartud, KahTa
TUKJIAHAJUTaH SHEPTeTUKAHU >KOPHUM STHUINTa KyMakKJallull CUECATHHU amalira
OLLIMPMOKJA. ByHUHI HaTKacula 3aMOHAaBUUM »HepreTuka 0o3opuaa Kyhuaaru

TpeHJIap naiino OYIuInura 3aMuH X03UpIaHMOK/IA:
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- Sl KypwiMm cepTUPUKATHHUHT OpPpTHO Oopaérran ad3ajamru:
LEED Ba BREEAM ceprudukariapu sHEprus caMapajopiiurd Ba 3KOJIOTHK
OapKapOPJIMKHU TabKHUIJA0, MANIXyPJIUKKA 3PUIIMOKIAA. YTIOY TEHICHIHS KyEmn
SHEpPruscH OuiaH UILIaiIUTran OuHoOIapra TajadHu OLIUPAIH.

- Kyém Texnonorusicugaru 1otykjaap: BIPV Ba kyém Tom énkuunapu xabu
MHHOBAIMSIAP apXUTEKTOpJIap Ba UIIA0 YUKYyBUMIapra Ky€Ell eYuMIapyuHu STHaAA
camMapalidi amajira OUIMPHII HMKOHUHU Oepud, KyEll HSHEPTUsCUHU KypPHUIIUII
JoMMXanapura y3iayKCU3 MHTerpalusuiaiyBura épaam oepaau.

- JHeprusi Te:Xaiiurad OWHoJapra tajgad opTtud OOPMOKAA: SHEprus
camMapaJiopjiurd Ba KapOOHAT aHTUIPHUJA YUKUHIWJIAPUHU KaMalTHUPUIIHUHT
aXaMHATH TYFpUCHAa XaOapJOpJIUKHUHI OLIMIIM OO030pHU OapKapop KypHIIUII
aManuETUra yHaauam Ba Ky€m TeXHOJOTUACUHU KOPUIA dTUIITa Epaam Oepaju.

MabaymMKH, OTMA UCUTUII TU3UMIIAPUHU JIOMUXanalijia TA3UMHUHT KyBBaTH
WUJIHUHT SHT COBYK JaBpHJia UCCUKJIMK OWIaH TabMUHIA0 Oepuil MapTHIaH
anuknanagu. [y Ounman Oupra, TU3UM acocaH peall UCCUKJIMK HYKOTHIILIAPUHU
KOMIIGHCAIUANAraH XOJIa, MablIyM IOKJaMa OWIaH Mumiaiinn. Y3 HaBGatmia,
WCUTHUII TU3UMHTA TyIMIaAUTaH OyHJal IOKJIaMaHW THU3UMHU JIOMMXaaliga cyTKa
JaBOMUJA TYIIAOUTraH Ky€ll HYpJIAaHUIIM SHEPTHsICHM XHCOOUTa KaMaWTHUPHII
MyMKHH. Ky€nl HypllaHUIIM UCCUKIUTHHA MaKCUMal Japakaaa KaOyJ KujiaJaurad
Tap3fa OMHOHU JOWMXANAIITUPUIN HadakaT aHbaHABUW HCUTHUII YUYH DHEPTUs
capuHM ce3wapiid Japaxkajaa KamauTupuiira, oajku 0ab3u xojuiapjaa OyHian
Typaaru cap-xapakxaTHHHT OYJIMacIUTrUra om0 KeJIUId MyMKHH.

buno Ba mHmooTmapuu tacuuam 6yiinua EBpomna TacHudmam tusumMura
Kypa, SHepTHs caMapajop OUHOJap KyHuaaru Typiaapra OyiaimHaIu:

- DHEeprusTeXaMKop yil — HCHUTHII YyYyH YypTadya SHEpPrusi UCTEbMOJHU
60-70 KWh/(m?-yil) nan xam GyaMaran yiinap;

- TlaccuB yii — ucuTHII yuyH YpTaya sHeprus capdu iunura 15 kWh/(m?-yil)
JlaH OLIMAaNJUraH yuiap;

- DHeprusi UICTEHMOJIM HOJITa TeHr OYiaraH OuMHO Oy — maccuB yi OusaH Oup

XHWJI MEBMOPHUI CTaHJapTra sra OyiraH, JIEKHH ¥3 Ky4d OWJIaH WAl YMKapuiIran
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DHEPrUs HMCTEHbMOJM YUYyH MYJDKaJIaHTaH OWHO OYnuO, MCHUTHII y4dyH YypTaya
sHeprus uctebMomu 0 kWh/(m?-yil) Hu Taikmn Kuna .

daon («DHeprus mWIoc» Typuaaru) yii 0y — Maxcyc MyXaHIUCIUK TU3UMIIapU
KYJUTaHUIIMIIM cabaliu, UCTEbMOJ KWJIMHTAHUJAH KYpa KYNPOK IHEPrus UILIa0
YUKapaaurad OuHo.

[TaccuB yit — arpod-myxurra canOuii TabcUpu HUCOATaH KaMm, IOKOpU
Japakasia SHEPTUATESKaMKOp Ba sIIalll Y4yH Oapya KyJalJukiapra sra Oyiarad yu.
[TaccuB yWHMHT aCOCU ME30HU MCCUKJIMK XUMOS KAaTJAMUHUHT IOKOPH Aapa)acu
Ba MCCUKIMK YTkasyBdamauru <0,15 W/(m%K) sra Oyiran sSXamT MycTaxkam
KOOuKJIM OuHO sipatuiigaH ubopat. [laccuB yimapuu joWuxanamn Ba KypHIIIa
KyWHaaru Me30H1ap Xucoora oJIMHaIN:

-«TepMall KYyNpUKIap (MCCUKJIMK AWJIaHWIIN)» - UCCUKIMK MYKOTWIAIWTaH
YKOMIap KOJHUIIMHUHT OJIJUHU OJIUILI;

- KOHCTPYKIUSHUHT UXYaMJIUTH;

-OMHOHHMHT >KaHyOTa Kaparahjiurd Ba COs TYIIMAacJUrd xucoOura Kye€rn
DHEPTUACH]IaH MAacCUB (Poii1amaHuI,

-MCCUKIIMK YTKa3yBYaHIMK kod(puumunentn <0,8 W/(m*K) Ba sueprus
VTkazyBuaHauru — taxmuHan 50 ¢ous OynaraH maxcyc okopu cudariu olHa Ba
OlHa poMJIapu;

- XaBO aJIMAIIMHYyBMHMHI JaBOMMIIMIH: Nso = 0,33X-1;

-KailiTa WIIUIAHTaH XaBOJAaH WCCHUKJIMKHU peKylepanus Kuiaumi, OyHaa
HCCUKJIMKHM cakjai dousu > 75%;

-MaulIui  Makcaajnapaa  (oWjgamaHuIl  y4yH ~— IOKOpU  camapaaop
HHEProOTEKAMKOP KypHrimanap;

-CYBHHM KY€ KOJUIEKTOPJIAPU EKU UCCUKIIUK HACOCHU EPAMUIA UCUTHILL;

-[1aCCUB XaBOJIM, MacajaH, €p-XaBO UCCUKJIMK HACOCU OPKAaJIN UCUTHILL

[TaccuB yitnap Oyitmua >kaxOH TaxpubOacMHH KypuO uYMKaauraH OYicak,
bupunun sko-yit nactinabku maccuB yi Kypuiumuaan Xamaa AKIlna saeprus
WHKUPO3U (03 OCpUIMIaH aHYa OJAMHPOK, sbHU, 1972 imnna Hero-I'emmmmp

mITaTuaa xoiamrad MaHdectep maxpuaa Kypuirad (4.14-pacum).
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4.14-pacm. AKIlllna kypuiran OMpuMHYH 3KO0-Yil.

Vit xy0 maknuaa JoWuXalamTupwiran Oyianbd, YHUHT IIAKIM MEbMOPHUUN
UXYaMJIUTH Ty(Qaiiy UCCUKIUK WYKOTUIUIIMHUA MUHUMAJUTAIITAPUII UMKOHUHU
oepran. [IIuma xatinam neBop ro3acuHUHT Pakat 10 Gou3uHM TamKWI STraH Xamia
YHHAHT TOMHJA KyE€Hl KOJUIEKTOpJApW YpHATWITAH. TalKkyh JIeBOpJapyd HKKH
KAaBaTJIM KOHCTPYKLMSAAH TAIIKWI TONTAaH XaMJa Jiepazajapra Ky€mjaaH caKiIoBUA
TYCUKJIAp YpHATWITraH. DbWHOHMHI MEBMOPUM €UYUMMH UIyHUHTJEK, WUYKHU
XOHAJIADHUHT MakOys >KoWamyBu, TaOMUN EpUTHIIIAH MaKCHUMall Japaxana
doiinamaHuil MUMKOHMHM sipartraH. Pexynepamusuid IIaMoJiaTHII — XamJa
COBYTWJITAH Ba MCUTWITAH CYBHU CaKJalll y4yH Maxcyc pesepByapuiap(UAuil)HU
KYJUTall MMKOHHU XaM KYpuO YUKHUIITaH.

Nkkunun sHeprust camapagop yil — OunnsHausauar OTaHUEMHU Maxpuaa
(1973-1979 1i.) kypunran «EKONO-house» Oumnocumup. «EKONO-house»
OMHOCHHH JIOMMXANAIITHPHUILIA KyHUAaru acoCHii HHHOBALIMOH 3HEPrOTEKaAMKOP
€4rMIIapra dpUILIUITAH:

- €MUK MHIIOOTJIAPHUHT MAJIOHUHU KaMAUTUPUII Ba YJIap OPKAJIN UCCUKIIUK
UYKOTUIMIIMHYA KaMaWTUPUII Y4YyH OHHOHMHT HWYKM XaKMUZAH caMapaid

dholnananu;
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- UCCUKJIMK WYKOTWIIMILIMHYA KaMaUTUPHUIL YUYH TYCUK KOHCTPYKIUSIIaPHUHT
camapaiop UCCUKJIMK XUMOs KaTJIaMUHU XOCHJ KUJIHIIL;

- OMHOHUHT HMCCHKJIMK (TEPMHUK) KapIIWJIUTUHU OUIMPHUII Ba HCCUKJIUKHH
KamJalml — Makcaauja IOKOpU HMCCUKIMK CUFMMHIa »92ra OyiraH TYCHK
KOHCTpYyKUMsIapuaad (GpoiganaHuIl, HCUTHII TU3UMHU XUCOOUTa TYFPHU KelaguraH
IOKJIaMaHU KaMaWTUPUII MaKCaJu/1a KOHCTPYKIMSHUHT acOCHIa KyEIl HypJIaHUIIN
WCCUKJIUTUHU TYTUIAII;

- WWIHUHT €3TM MaBCyMHUJa WYKapUra HCCUKJIUK OKWMH KUPWUIIUHH Ba
WUTHUHT KUIIKA MaBCyMUJa TallKapura UCCUKIUK MYKOTWIMIIUHU KaMalTUPHIIL
y4yH XaBOHM LIaMOJUIATUII XyCYCUSATUTa 3ra OYiraH oifHanapaaH ¢oiinagaHu;

- OMHOHU UCUTHIIIIA SHEPTUA cap(PUHU KaMaUTHPHUIIT MaKCcaIuaa BEH TUIISIIIHS
TU3UMUJA XaBO YMKUIIWHU (OMHOHMHI T€PMETHKJIMIY) Ba TAllKM XaBO OKUMHU
cap(puHU MUHUMAJUTAIIITUPHIIL;

- DJIEKTp 2HEprusi capuHU KaMaTHpUII Makcaauia caMapain EpUTHIL,
SHEPrusl HUCTEBMOJMHM MYKOOWJUIAITHPUII Ba HEPIHUs UCTEbMOIM XHCOOMHU
IOPUTHII MaKCaanuaa WKIUMUN Ba EPUTHUIN YCKyHATApPUHU aBTOMATHK OOLIKAPHIII
TU3UMUJAH (ONaTaHUIITaH.

«EKONO-house»nnnr OupuHur 6yIMacu1a MK COTUIITHPMA UCCUKITHK
capdu 124 KWh/m? au Tamkun stran 6y1m6, 6y kypcatknd OUHISHIUAIATH OPHC
ounonapunaru kypcarkuura nucoaran 50% ra mact sau. AKIlxa mrynra yxmmaimn
OMHOJIADHUHT COJMIITHPMA UCCUKIUK capdu KypcaTKuujaapu OyHJIaH XaM FOKOpPHU
KUiiMaTura sra 3au. bupuaun OYIMaHyu UCUTHIL YIYH HHIITUK COJIUILTHPMA AJIEKTP
sHeprusacH capdu kypcarkuuu dumura 79 KWh/m? au Tamkun stran 6ymu6, 6y
Ounnsuaus xamaa AKHInarm xypcatkuunapra Hucbaran mact sau. «EKONO-
house» OMHOCHMHUHI UKKWHYM OYJIMAaCHHU WUCHTHUII YYyH COJUINTHPMA MCCUKIHK
cappu tmmura 70 KW/m?, ucutuin ydyH CONMINTHPMA DIEKTP SHEPTUSCHHHHT
capu immura 57 KW/m? 6yiu6, 6y kypcaTkud ymoy Typjaard aHbaHaBuil yinap

SHEPrusi HCTEbMOJIMHUHT 1/3 KucMUra TeHrAup.
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4.15-pacm. 1991 itnina I'epmanusiia Kypuiral nacCuB YWHUHT YMYMHUii

KYPUHMIIHA

bupunun naccuB yu 1991 #mnpa I'epmanusiHuHr Jlapmiuraar maxpuaa
Kypwirad. (4.15-pacm). Ym0y moiinxa OyHmai TypJaru yiJIapHH SKCIUTyaTarus
KWIMIIAa yHAard Oapya MyXuM THU3UMJIAPUHUHT MyKamMmal WIUTAIAHA
TacOUKJIAau. XO03WpYya HCUTHUIN ydyH yprada sHeprus capbu ysrapumicu3 (10
kWh/(m?-yil) nan kam) Konran xonjia, aHbaHaBHi yiira HUCOATaH CONMINTUPTaHIa
texanui Gousu 90 Gouzgan KYIPOKHHU TAIIKWIT KAITUO, YHIaru XaBo cu(aTHHUHT
HUCOaTaH IOKOPHUIIMTH Ba KyJail Xapopat MapouTH Kai1 dSTHIIIH.

[laccuB Typaaru yWIapHUHT KYpCaTKUWIAPMHU HWIUIA0 YUKW Ba
TAaKOMWJUTAIITUPUIN OYHrYa TaIKUKOTIAPHU KEHI KyiamJa YTKa3ull Ba JaBOM
sTTUpUIl Makcaauaa IlaccuB yi WMHCTUTYTM Tamkuwia 3Tuiarad. 2011 iun mai
xonatura 32000 naH opTUK cepTH(UKATIAHTaH NaccuB yinap Kypwirad Ba 2020
nungan 6onutad Erpomna Uttudokuaa naccuB Kypuidil CTaHAAPTH (MCUTHUIT YUYH
iimnnmuk  ypraua osHeprus capdu kypcarkmuu 15 KWh/m?) maxOypuii 5>TnG

OeJIrMJIaHTaH.

154



§ 4.5. DHeprus Te;KAMKOP Ba caMapaiop TEXHOJIOTUsIap

OHEpPrusiHM TEXAUAUTaH Ba DSHEPrus caMmapaaop, KyEll SHEprusicura
acoCJaHraH TEXHOJOTHSUIap SHEprus cap@uHU KaMaWTHpUII Ba aTpod-MyXuTra
3apapiv TabCUPHU KAMaUTUPHUIIIA MyXUM POJI YIUHAWIN:

1. CyBHM HCUTHII Y4YyH KY€l KOJIJIEKTOPJAapHW: CYBHM HUCUTHUII YYyH
Kyéum Koymekropiaapu CyBHU TYFPUIAH-TYFPU UCUTUII YUyH KY€l SHEPIUACHIAH
doiinananaguran camapaiu TeXHoJoruaaup. by OMHO ToMHra ypHaTUiITaH THU3UM
€K1 MyCTaKWJI Ky€II KOJJIEKTOPJIApU OYIIUIIN MyMKHUH.

2. ®OTOBOJIbTAUK MaHe1ap: (OTOBOJbTAWK MaHEIIap Ky€ll HYpHUHU
AJIEKTP DHEprusicura awilaHTUpaad. Yjaap OWHOJApPHUHT Tomjlapura EKU spra
YPHATWIMIIN Ba yiJIap, KOpXOHAJIap Ba XaTTO OYTYH Xy/lyJIApHU AJIEKTP SJHEPTUSACU
OwJiaH TabMUHJIANI YIYH UIUIATHIAIIN MyMKHH.

3. Kyémr dacapmapu: Kyém dacammapu Ky€m mnaHemIapuHU TYFpUIAH-
TYFpu OWHO JAeBopjapura OUPIAIITUPHUIN YYYyH HOUIATAIaAW. by 3JeKTp
HHEPTUACUHHU MIIIA0 YUKAPHII YIYH BEpTUKAJ CUpTIap/aH (hoigamaHuira UMKOH
Oepaau Ba aHbaHABUI SHEPTUs MaHOanapura OOFIMKIMKHA KaMauTUPa/Iu.

4. Kyém yupoxkjgapu Ba €pyrauk Kyaykiaapu: Ky€m uyupokiapu Ba
EpYFIUK KyayKjiapu Ky€l nma"esuiapuaan ¢oiiiananu0, YypHaTWiIran oarapesiiapHu
KYHJIy3H 3apsi KUiIaJu Ba KEYKypYH Ba Kedacu €putaan. ¥Ynap Ky€Ell SHEPTUsCUIaH
Kyyanapaa, Oofiapaa, aBTOTypaproxjapjaa Ba OomIKa »amoaT >Koujapuia
EPUTHILIHU TAbMUHJIAI YUYH caMapaiu (oiianaHaauiap.

5. Kyém koHauMumoHepsjapum Ba HCCHKJIUK Hacocaapu: Kyém
KOHJIUIIMOHEPJIapU Ba UCCUKJIMK HACOCIapH XOHAJIAPHU UCUTHUII Ba COBYTHUI YUyH
Ky€II MCCUKJIMK SHeprusicuian ¢oitaanananu. Ynap sHeprusi cap@uHu Ba HCUTHIL
Ba KOHJAMIIMOHEPIINK XapakaTIapuHU KaMaUTUPHUIIHUHT caMapaiu yCyJu OYInIm
MYMKHH.

6. JHeprusiHg cakJaam TU3MMJIAPU: KyEll KypHJIMalapuHU SHEprusi Ouiian
TabMUHJIAITHUHT Y3JIyKCU3JIUTUHA TabMHHIIANI Y9yH Oarapessap €Kd HCCUKIUK
cakJjamn THU3UMJIapU KaOu 3HEpPrus CakJjiall TU3UMIIAPU KYJUTAaHWIIaau. Yiap KyEeu

Hypu KaMm Oynran maitnapiaa ¢oijaiaHdil YYyH OpTHKYa KyEIl >HEPTHSICHHU
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cakjiamra UMKOH Oepaau. YOy Ky€ll SHEprusicura acocjaHraH TEXHOJIOTHsIAp
aHbaHaBUU dHEPrus cap(PUHU KaMalTUPUIITra, UICCUKXOHA ra3jiapy YMKUHAUIApUHU
KaMaWTUpHILITa Ba OWHONIAp Ba MHPPATYy3WIMAHHU YHEPTHsI TEKAMKOp Ba OapKapop
Kuiuira épaam oepaau.

Kypnimnm y4yH JHeprusi Te:xKaWaMraH Ba JHEpPrusi camMapaaop Kyéu
JHEPIrUsACUra aCOCJAHIaH TeXHoJIorusiap. Kypunui yuyH 3Heprus TeKaiIurad
Ba DHEPrUs TeXauAUraH Ky € SHEPrUsICUra acocliaHraH TEXHOJIOrusap OnHosapaa
9HEprusa capPuHu KaMauTUpPHILTra Ba yJapHU aTpo-MyXWTra YuAaMIIM KHJIWIITa
épaam Oepaaural Oup KaTop MHHOBALIMOH EHAAITYBIIAP Ba MaTepUaJIIapHU Y3 HUUra
onamu. Kyitnaa ynapHuHr aitpumiiapura TyXTaiud yramus:

1. laccuB KY€IIHM MCUTHIN Ba COBYTHII: Oy KHWIIJAa HCUTHIN Ba €311a
TaOMMII COBYTHIL y4yH KyEIl 3HEpPTUACHIaH MakcuMai Japaxana (oiijamaHuil
YUyH OWHOJAPHUHI MEBMOPHI XyCycHsTIapuaaH QoiiadaHaguran Jgu3aiH
KOHLIENUMACH. Y Jepa3ajapHUHI TYFPU >KOWIAIIWIIWHYW, WCCUKJIHAK CaKJIAll
MaTepuauiapuaas (oiiaJaHUIIHU Ba SIXIIU U30JIALUSHU ¥3 HUUra oJajiu.

2. ApxutekTtypa Kyém  Xyxkaiipajgapu: Ky&m — maHe/uilapu  Ba
KOJUICKTOpPJIAPHU  TYFPHUIAH-TYFpU OWHOJIAPHUHT MEBMOPHUM DIJIEMEHTIIApUTa,
MacajaH, Tomiap, kadxauap, IUUAMOHIAp Ba MeproJjiajapra HHTerpauus Kuiaumi. by
DHEPrus TeXall PYHKUUSTIAPUHU OMHOJAPHUHT 3CTETHKACH Ba ()YHKIIMOHAJUIMIU
OwiaH OMpJAIITUPUILTA UMKOH Oepaju.

3. Kyém Ba TaOuuii épurvin TH3MMJIApW: OWHOJAD MYMIArd TaOUMiA
EpyFIUKIAH MaKCUMall Japaxaaa Goigananui yayH Ky€Em KyBypiiapy Ba EpYyFiIuK
KyAyKJapuaaH GoiaanaHuill, CyHbUid EpUTHIL YUYH JIEKTP SHEPTUSCUHU HCTEBMOJT
KWIMIITHY KaMalTUPUII UMKOHUHU Oepajiu.

4. UcCHKIUMK H30JAIMACH MaTepHAJIapu: OWHOJAPHUHT JI€BOpPJIAPH,
MOJUIAPY Ba TOMJIAPU OPKAJIM UCCUKIUK MYKOTWIMIIMHA MUHAMAJUIAIITAPUILT YYyH
IOKOPH camapaii UCCUKJIMK U30JIALUACH MaTepraJlJIapuHu Kysutail. by kuniia OuHo
WYUJArd UCCUKJIMKHY CAaKJIAIra Ba HICUTUII TU3UMUJArU CTPECCHA KAMAUTUPUILTa

&pnam Oepaau.
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5. Kyém ma”enapu Ba cakjam MocjaMajapu: KyE€ml NaHeulapuaaH
OJIMHTaH »JIEKTP DSHEPrUsCHHM CakKJall y4yH KyEml MaHe/ulapd Ba CcakJjall
BOCHTaNapuiaH ¢oiianaHuil Ba Oy SHEpTUsaH EPUTHUIL, UCUTHIL, KOHAULIMOHED
Ba Oomka »Heprusi capduadgurad TU3UMJIAPHH KyBBAaTJIAHTHUPUII  y4YyH
doitmananum.

6. Kyém HMcCMK/IMK HAacocJapu Ba KOHIMIMOHEpJapH: KyEll MCCUKIUK
sHepruscuaan (oiinananran xonaa OMHOJIAPHU MCHUTHUII Ba COBYTHUII YUYH Ky€Il
MCCHUKJIMK HaCcOCJIapHu Ba KOHAULIMOHEpIapuaaH (oiaanaHul, sHeprus cappuau Ba
MCCUKXOHA T'a3JIapy YUKUHIWIAPUHU KaMalTUpUIIra UMKOH Oepajiu.

Ymly Ky€um sHeprusicira acocjlaHraH TEXHOJOTHsUIap KaMpOK SHEprus
capuaiiiuran Ba KaMpoOK cajOuil 3KOJIOTMK H3japra s3ra OYyiraH >3Heprus
TeXalauran Ba Oapkapop OMHONAapHU spaTuiura €praM Oepanu. Yiaap sHeprus
XapaxaTlapiHi  KaMaWTUpHUINra Ba AaHbaHABUW JHEpPrus  MaHOamapura

OOFIMKJIMKHU KamaiiThupuiira épaam oepau.

§ 4.6. Kyém s3HepreTukacu coxacuaaru 3aMOHABMH Ba HCTUKOOJLJIN

euyumIIap

Uccuknuk Hacocaapu. Vccukiauk Hacocu Oy My3JaTKU4 KypUJIMAacCHHUHT
Teckapucu. Y XaM XyIJIu My3JaTkud Kucmutapura sra. dakart Oomika xapopar
TapTUOWa UIILJIali M Ba aTpod-MyXuT (XaBo, CyBJIap, TYNPOK KY€l IHEPTUICH) Ba
doiinananum xpucoOura OWHOJMAPHW WCHUTHINTAa MYJDKaUTaHraH. Mccukimmk
HACOCHJIAH Kullga OWHOJApHM WCHUTHIN Ba ¢€37a CAJKUHJAMITHPUIL yIyH
doitnananunaan. byr 6ocuMu Ba IOTHITYBUM MCCUKJIMK Hacociuapu Oyiau.

My3naTkuy Kypuiamacura yxima0, 0yr 6ocumMu UCCHUKIUK Hacocu (4.16-pacm)
Oyfnmarkuu 1, xommpeccop 2, KoHAuHaTtop 3 Ba Jpoccen mappak 4
Kucmiiapuganuoopar. McCHKIMK HACOCHMHM HIUIall KUCMH  OyFJIaTKU4Y — Ba

KOHACHCATOpAAru M4y TCXKAJIUIIN XapopaT AUualla3oHru/1a aMmajira OlatupuiIaiam.
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4.16-pacm. My3aaTtruy KypuaMacura yxmam OyFJIaTru4id HCCUKITUK.

Byf 60cHMITN HCCUKJIMK HACOCH SHEPTUSCUHUHT MyBO3aHATH!
0 =0, + IK (4.1)
TEHIJIaMacu KypuHuluaa €3ub Oopwnanu, OyHaa - KOHJIEHCATOpAaH OJu0

YUKWJIaAUuTaH HCCUKIIMK MHUKIOPH, qn' 6y}“J'IaTKI/ILII/I o0Ino KupujiIiagural HCCHUK

MUKJIOPH; '« - KOMIIEPECCOPAAru XJIaAUT€HTHU KUCHII UIIIH.
Wccuknuk HacocuJaH OMHOHU HMCUTHIAA (oifanaHran Xojja KypuiMa

camapaJiopJIury UCCUKIUK (MCUTHUII) KOIPDUIIMEHTH OnTaH TaBcudIaHaIn:

Ty
o=0y Ih T T, (4.2)

byrnarknu T, Ba koHneHcaTop T 1a xapopar Iuano30HUIA  TECKapy UUKIU
Oyiinya MIIalAUraH UCCUKJIMK HACOCH Ba MY3JIATKMY KypWJIMaJlapu HI IOKOPH
camapaaopJurura sra. bynna:
Mysnatkud kosduimenTu sca
T, (4.3)
TK _Tn

OyHna 7«Ba T — KOHIEHCATOP Ba UCCUKIIMK ATYBUUATH XapopaTiaapaup.

&

byr OGocMMHM HCCHKIMK Hacocuja OYFJIATKMYHUHT HWITYM TaHAcura oJuo
KEeJIMHUIUTaH UCCUKIUK MaHOan cudartuaa -cyBiapuiaH, qapé, IeHTu3, Ky, KOH

TYIPOK, TAIlllKU XaBO CYyBJIapuaaH, KyE€m paguanusacuiaH (ongagaHuIl MyMKHH.
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Hccukiinkka oMb Kenuill Ba 0110 KEeTHUI JKapaéHu CyB €KUM XABOHHMHT ailllaHyBYU
VCCHUKJIMK AJITyBYM BOCUTAJIaH amMalra OIIMpPUIAIN.

Hccuknnk man6an Ba HCCUKJIUK OJIMO KETyBUYHM MablIyMOTIra OOFJIMK paBUIIAA
«CYB», «TYIPOK-CYB», «XaBO-CYB», «CYB-XaBO», «TYHPOK-XaBO» Ba «XaBO-XaBO»
TypJaru UCCUKJINK HACOCTapUHUHT (hapKiaiauiap.

Hcutrm Ba coByTUII TapTHOJIAPHUIAT HCCUKINK HACOCH MIIYU YUYH Maxcyc
JpOCCEN Tappard Ba XJAJAar€eHTUHUHI TECKApU TOMOHIa XapakaT WYyHaJIWIIAHUHT
Y3rapvIlvHA TAbMUHIOBYH TYPT KOJUIH KJIanaH 3apyp Oymnanu. Mcutum taptudbuna
OyFiaTKu4 OyFIialll XaTurd HICCUKIUK aIMAIITUPTUY COBYTHIII Ba aKCUHYa TapTUOa
KOHJIEHCATOpra anjaaHaIu.

3aMoHaBuil (POTOIHEPreTHKA. 3amoHaBU  (HOTOHEpPreTHKa KyEml
DHEPIUACHUHU DJIEKTP DHEPrUsACHra auJaHTUPUII YUyH TYpJId XWI CXEMajlap Ba
TEXHOJIOTUsUIapHU TakiIuQ 31aau. Kyitnaa ynapHUHT WAl TPUHIUIH, OTYKIapy
Ba KAMUYMJIMKJIAPHA KENTUPHUITaH.

®oTo31eKTpUK Kyém naneau (PIKII):

- Mmnam npunnunu: @EKII kpemuuit kabu spuMyTKa3ru4in MaTepuaiap
épramua Ky€Em HypyuHU TYFPUIAAH-TYFPU JIEKTP SHEPTUSACUTa AUJTAHTUPAIH.

- Adzannuknapu: OCOH YpHATHUIL, YUIAMITUINK, UIIOHYWIHIIMK, TACT TEXHUK
XU3MaT KypCaTHIl, XapaKaTiIaHyBYM KMCMJIAPHUHT 3THILIMACIIUIH.

- Kamuunnuknapu: 4ekiaaHTaH KOHBepcus camapanopiuru (omataa 20-25%
JaH KaMm), 00-XaBo IMapoWTiIapura OOFIMKIHNK, FOKOPH HNUIa0 YHKapHII
XapaxaTiaapH.

®oTo3/1eKTPOKUMEBHH KY€ djieMeHTaapn (PIKDI):

- Mnutam npunmunu: OOKD Ky€ml 3HEPrUsiCHHU 3JIEKTP SHEprusicura
allIaHTUPUII YUyH KUMEBHUM peakuusuiapaan ¢oiinananaiy.

- Adzammknapu: ®OKIIra HucOaTaH TOTEHIMANT OKOPH CaMapajopiiuk,
HOCTaHJapT MaTepuaiapaan (oinagaHuI UMKOHUSITH.

- Kamuwmnuknapu: nAu3allHHUHT MypakkaOJWTH, WIIHUHT OEKapOopiuru,
IOKOPH TaJKUKOT Ba UILIA0 YUKUII XapakaTIapu.

Tepmaj Kyém TusuMJIapu:
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- Nummmam npuHOMnum: Tepmai, SbHH UCCUKIUK KY€l TU3UMIIAPU UCCUKIUK
TallyBYMHM HUCUTUIN YUYyH Ky€ll sHepruscuaan doijanaHanu, Xamaa KeHUHTU
OocKuuIap/ia OJIMHTaH MaHOAaH UCCUK CYB TABMUHOTHU €KUM UCUTHII TU3UMJIIApUIA
doitnananuIagm.

- Adzamukiapu: UCCHKIMK y4yH KyE€II DJHEpPrHsICHIaH camapaiu
doiinananuil, KaM TEXHUK XHU3MaT KYpPCaTHIIL

- Kamuumnukiapu: karra XaXKmJard UCCHUKJIMK XOCWJI KWJIWII Y4YyH KaTTa
KOJUIGKTOp MaWJOHJapuHU Tanad Kuwiaaud, KyE€ml HYpPJIAaHUIIMHUHT — TAacT
WHTEHCUBJIUTH Typalaiu MUMOINN Xy 1y ajiapJa YeKJIanra (poii1anaHuiil.

Konuenrpauusiin kyém tusumiiapu (KKT):

- Mumuam npunnunu: KKT ky€m Hypuau QoToBONBTaNK XysKalipanap €Ku
TepMai KalyJl KWIyBUMJIAp YpHATUITaH KUYUK (OKYC MalIOHUTA >Kamilalll YIyH
HOMETAIUT €KH JIMH3AJIapAaH QoiiiaJaHaam.

- Adzannuknapu: ©0Kopu camapaaopiuk, aitHukca tepman KKTnaa; Oomika
TypJlard Ky€ul TU3uMIIapura HIcoaTa KaMpoK KOJIJIEKTOP MaiI0HHU.

- Kamuunuknapu: qu3aiiHHUHT MypaKKaOIUTy, IOKOPHU anmnapar Ba YpHATHUII
xapaxkaTJapH, HO3UK CO3JIAlll Ba CO3Jalll 3apypaTH.

Ymly cxemanap Ba TEXHOJOTHSUIADHU KUECUM TaxXJIMJ KWJIHII YyJIApHUHT
ad3a/TMKIapU Ba KAMYWIMKIIAPUHU UKJIUM IIAPOUTH, PECYPCIAPHUHT MaBXKY IJIUTH
Ba JlolimXa OrOKeTH KabW y3ura XOocC JacTyp IIapouTIapura Kapad aHUKJaIra
UMKOH Oepaiy.

4-600 Oyiinua caBoJuiap:

1. Ky€u a5ekTp cTaHIMsICK HUMAa Ba YHUHT KaH/Ial Typiaapu MaBxKy[d?

2. Kyéui a5IeKTp CTaHIUACUHUHT YJIAHUII TypJiapy KaHaan?

3. Ky€m »a5exkTp CTaHIUACUHUHT CaMapaJopJIUTUHU OIIUPHIN  yCYyJUlapu
KaHjgai?

4. Ky€um 37eKkTp CTaHUMSCUHUHI aCOCUM 3JIEMEHTJIapU Ba YJIAPHUHT HWIILIAII
NPUHIUON KaHJan?

5. 3aMoHaBUI KypHWJIMII Ba apXUTEKTypaja Ky€Eu sHeprusicugan (oiiamaHul

UMKOHHUSTIIApU KaHan?
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6. Kyém »sHepruscura acociiaHraH »JHEpPrus TeKaMKOp Ba camMapaiu

TEXHOJIOTUsIIAap Karcunap?
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I'JIOCCAPUIA

®ortoBoabTank MaccuB (Photovoltaic Array): Ky€m HypuHU 371€KTp
SHEprusicura amanTupaauran PV TH3UMUHMHT TapKuOuil Kucmu 0Yiauo, y keTMa-
KeT Ba/€Kku mapajuien yianraH amoxuna PV momymmapman tamkmn tomagu. PV
MOZYJUIapHU 3Ca MOAYJ MYMJa KETMA-KEeT yJaHTaH aJloXxuaa Ky€Il dJIEMEHTIIAPHIaH
nubopar.

MaccuBHMHI MakcuMaa KyBBatd (Array Maximum Power, Pmp):
MabiayMm atpod-myxuT mapoutuaa PV MaccuBuaan oMHa UIaH SHT KaTTa KyBBaT
O6ymu6, Tox-kywianui (I-V) xapakTepucTukacugaru MakCcumaln KyBBaT HyKTacura
TYFpH KEJaau.

MaccuBHMHI MakcUMaJl KyBBAT KywiaHumu (Array Maximum-Power
Voltage, Vmp): MaccuBHHHT TOK-Kywianum (I-V) srpu dm3urugarn MakcuMal
KYBBAaT HyKTacura Moc KeJyBYd Ky4JaHUII.

MaccuBHUHT 04YMK 3aH:KuUp Kywianumu (Array Open-Circuit Voltage,
\Voc): PV MaccuB OYHK 3aHXKUP XO0JIaTH A UIILIAraH/1a XOCHJ OYIa ural KydIaHuIIl.

SRC (éxkm STC) mapoutnaa maccuB KyBBatu (Array Power Rating at
SRC/STC, Pmp): ASTM tomoHuaH OeruaaHral CTaHaIapT XUCOOOT IIIApOUTH A
PV maccuBuaaH ofivHaauran Makcumain KyBBat. by mapoutiap: Ky€i HypJIaHUIIH
— 1000 W/mz2, PV snement xapopatu — 25°C, kyém cmexktpu — AM 1.5
(atmocdepa maccacu 1.5).

MaccuBaan doipananum napasxkacu (Array Utilization): PV maccusu
TOMOHU/JIaH KYH JaBOMHAa XOCUJI KUIMHraH DC 3HEprusiCMiHUHT TU3UM TOMOHH/JIaH
amaJia MuuiaTuirad KucMu ¢pousu. by kypcaTkud KyBBaTHU KaiTa UILIAII TU3UMU
PV MaccUBUHUMHI MakCMMall KyBBaT HYKTACMHHM KaHYaJUK SIXIIM Ky3aTaETraHUHU
KypcaTaau.

Bana-rn (Band Gap): Banent sHeprusi 30oHacu OwiaH YTKa3yBYaHJIUK
SHEPrus 30HACHU YpTacUAaru 3Heprus papku.

Kyniauk maccuB-1ok 3Heprusi Hucoaru (Daily Array-to-Load Energy

Ratio, A:L): PV MaccuBuIaH KyH JaBOMUA OJMHATUTAH SHEPTHSIHUHT TH3UM FOKH
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Tanad KwiaauraH sHeprusra HucOatu. By KkypcaTkuu >KoWjamyB Ba TH3UM
U3aiHUTa OOFIHK.

Kynnauk maccuB camapanopyuru (Daily Array Efficiency, npev): PV
MAaCCUBMHHMHI MaKCUMaJ KyBBaT HyYKTaCUJa XOCUJ KWJITaH KYHJIUK SHEPTUSICUHUHT
MacCHUBra TyIITaH YMyMH KyEIl pauanuscura HucOaTH.

Kynnauk unBeptop camapaaopyuru (Daily Inverter Efficiency, ninv):
NuBeptop ToMoHupan Oepunaguran AC sSHepruscMHUHT Oatapes €Exku PV
MacCCHBHJIaH MHBEPTOPra KeJraH yMyMU SHEprusara HucoaTH.

Kyniauxk MPPT camapamopauru (Daily MPPT Efficiency, nweer): PV
MAacCHMBHM aMalijla HILIa0 YWKapraH KyHJIMK DHEPTUSHUHT, MaKCUMal KyBBaT
HYKTacuJa UIUIaraHaa OJuil MyMKUH OYJIraH yMyMHI SHEprusra HucOaTu.

Kynnuk tmsum camapagopauru (Daily System Efficiency, nSYS):
HNuBeprop TomoHuaaH Oepwirad KyHIHMK AC SHEPrHSCMHUHI MAacCHB MaKCHUMAJl
KyBBaT HyKTacH/a UIIaranja oJIuil MyMKWH OYJIraH 3Heprusira HucOaTu.

Jloiinxa woku (Design Load, kWh/kun): PV tu3umunamn noitnxanania tagad
KWIMHaAUTrad KyHIuK AC sHeprust MUKIOPH.

Jloiinxa oiim (Design Month): Tuzum iinn gaBoMua IOKHU TabMUHIAITAHA
TEKIIUPUII YUyH TaHdaHaaurad od. Onataa Oy Ky€ml paauaiuscy SHT KaMm Oyiran
KHIII oMJiapuaan oupu Oyiaau.

Muon (Diode): Toxununur dakar Oup WyHaNMMIIIA YTUIIHNTa UMKOH OEpyBYH
AJIEKTPOH KypHiIMa.

OuaekTp uHBepTopu (Electrical Inverter): PV maccuBu éku OatapesmaH
kenrad qoumMuid Tokau (DC) y3rapyBuan Tokka (AC) ailtlaHTHpaural KypuiaMma.

Yekynajdapaun  epra  yaam  yrkasruum  (Equipment-Grounding
Conductor): Oaarna Tok yTKazMaiauran MeTaul KMCMJIapra yJlaHTaH Ba aBapHs
X0JIaTUa JIEKTp 3apOacugaH XMMOsl KWJIMII YYyH epra yJaHTraH YTKa3ruy.

Epra ynanwran (Grounded): DOiekTp THU3UMHHHUHT €p OWIaH DdJEKTP

AJIOKacura sra KUCMJIapuHHW aHTJIaTalau.
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Epra yaanran 3amxup yrkasruum (Grounded-Circuit Conductor):
TuzuMm 3awkupua TOK oaud yTaauraH Ba epra yiaHraH ytkasruu (macanad, AC
TU3UM/Ia HEUTPAIl CUM).

Epra ymam Oofsanumm (Grounding Bond): Epra ymanran yTkasruu,
YCKyHa €pJALITUPHUII YTKA3ru4d Ba EpIAIITUPHUII SJEKTPOAH YpTacuaaru
OOFJTaHMILL

Epaamrupum s1ekrpoan (Grounding Electrode): Ep 6unan ¢usuk anoka
XOCHJI KWJIMII YUyH MIUIATUIaJAUrad MeTaul Kypuiama (ogataa 8 Gyt y3yHIMKAara
MHUC CTEP)KCHB ).

Epaammupunn IJIeKTPOIH yTKa3ruuu (Grounding-Electrode
Conductor): PV TusuMmugaru yMyMuid epiaaliTUPUIT HyKTaCH OMJIaH epIIallTHPHII
3JIEKTPOJIMHU OOFJIaliINTaH CUM.

Epaammupum 3aektpoaaapu tusumu (Grounding-Electrode System):
Nkkn €xu yHAAH OPTUK epJAllTHUPUIN DJIEKTPOMJIapUAaH TAIIKWII TONraH
epIAIITUPHIL CXEMACH.

I'erepo-tyramys (Heterojunction): Typau xpucramn sSpuUMyTKa3rud
KaTjamiiapH TyTallllaH yerapa.

FOxopu kywnanunmaa PV maccuBunm y3mm (High-Voltage PV Array
Disconnect, HVD): BarapesHu opTHK4Ya 3apsiIaH XUMOS KWIHII YYyH 3apsi
KoHTposiepu PV MaccuBrHU y3aiurad Ky4wIaHUII HYKTacH.

Nuku 3apsa tamyBum (Intrinsic Carrier): flpumyTkasruuna BaJeHT
30HacHJard TEUIMKJIAp Ba YTKa3yBUAHJIMK 30HACUIArd HJIEKTPOHJIAD COHM TEHT
OynraH xoJar.

IOxnama tokm (Load Current, A): 3apsn KOHTPOJUIEPH Y3JIYKCU3 HIILIAN
OJIaJINTaH HOMUHAJ F0KJIaMa TOKH.

Oxknamanu Kaira ynam kywianumu (Load Reconnect Voltage, LRV):
KonTponnep roknamanu 6arapesra Kaita ynaiijurad Ky4JaHUIL.

Acocwuii 3apsag tamyBum (Majority Carrier): TokHE acocaH TalryBYM 3apsif

TalIyBYH 3appa.
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Homunaa wkiaama 1oku (Nominal Load Current, A): Kourtposiep
Y3JIyKCHU3 UIJIAl OJIaINTaH HOMHUHAJI TOK.

TusumHuHr HomuHaa kywianumu (Nominal System Voltage, V): PV
TU3UMUHHUHT MIIUIAII Ky4IaHuy (ogataa 0atapes OaHK Ky4yJIaHUIIIN).

®oroBoabTank (Photovoltaic): Epyrmik sHeprusicuau 21eKTp SHepruscura
aUJIAaHTUPUII XOJIUCACH.

PV maccusu (PV Array): Kepaknu KywiaHuIl Ba KyBBaTHU XOCHJI KHJIHIII
yuyH Oupnamtupwirad PV moaymnap rypyxu.

PV wmaccuB-ty3ymaan tyrpuaan-tyrpu (PV Array-Direct): Dnektp
sHeprusiciiu PV MaccuBHllaH TYFpUAAH-TYFpPU UIIATUII, SbHU YHU Cakjiall €Ku
OapkapopJaliTUpPUIl y4yH OaTapesiap unatuiaManad. Kymnad ky€mr cyB
HACOCJIapH 11y yCyJijia UIJIaiu Ba CYBHH CaKJIalll y9yH XaB3ajiaH (oigananaiu.

PV maccuBHu Kaiita yaam Kywianumm (PV Array Reconnect Voltage,
RCV): RCV — s3apsan koutpoiuiepu PV wmaccuBuHu Oarapes OaHKuWra Kaiita
ynaiigurad HomuHan Kywianum. HVDpan RCVHm aiiupu® ywukapunranma
KyBBaTHM HazopaT Kuiui xuctepesucu (VRH) xocun 6ynagu.

PV snement (PV Cell): Anoxuma PV kypunma. Kyn PV moaysmapuna
TaxMUHaH 36 €ku 72 CUIUKOH 3JeMEHT Oop, Xap Oupu TtaxmunHaH 0,5 V KyBBar
YUKApaIu.

PV moaya (PV Module): PV snemenTtiapu pamkaja skamiiaHraH Ba 00-XaBo
TabCUpUJIaH XUMOsUTaHTaH Oupyuk. Onatna PV manen ne6 atanaau. Kapaunr: PV
MacCHB.

Kucka 3amxup Toku (Short-Circuit Current, Isc): 3apsa kKoHTposiepu
KHCKa MyaaaT (Oup Hewa JlaKkuKa) JaBOMHUJa MIUIai oyiaauran PV maccuBUHUHT
MakCcUMaJl TOKH. By TOKHUHI Y30KJIUTM Ba MUKIOPU MAacCUB KyBBaTHU Ba €pJlaH,
KopAaH €xku OynyT 4YeTiapuJiaH akc O3TraH HypJaHUII KyBBaTUra OOFJIMK.
KouTtposnnepaaru pene Ba kKanuTiap Oy TOKHUA OOIIKapa OJIMILIN Kepak.

Kyém Tpexepu (Solar Tracker): PV maccuBunu kyH naBomupaa Kyém

WYIMHU Ky3aTUIl y4yH aBTOMATUK OypujaJuraH MOHTaX pamkacu. Tpekepiu
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MacCHB KyH JaBOMHuAa TYXTad TypMaWIuraH MacCUBIAH KYNPOK SHEPTUS XOCHII
KWIAIN, allHUKCA €372 Y30K KyHJIap/a.

Ouuk 3amxup kywianumu (Voltage, Open Circuit, Voc): IOxinamacus PV
MOAYJ €KUM MaccuB KyuwilaHuIM (y3ub kyiunranaa). 12 V nomunan PV Moayn ounk
3aHKUpAa TaxMuHaH 20 V KydiiaHHI XOCWIT KUJIaIu.

Maxkcuman KysBat Kywjianumm (Voltage, Peak / Maximum Power Point,
Vpp/Vmp): PV moayn éku MaccHB SHT KaTTa KyBBaT OepraH KywiaHwmi. 12 V
HomMuHan PV mopynna Oy Taxmuban 15-17 V 6ymamu. PV maccu-ty3ymaan
TYFPUAAH-TYFPU HIUIAMAWIAaH HACOCAa Yy TYJIHMK Ky€ll IIapOUTHAA €EKU Iy
KYWIAHHUIIHUHT KyTaiTMacuaa OYIuim Kepak.

Tyakun ¢pynkuusicu (Wave Function): DJIEKTpOHHM XUCMOHMN HYKTa
YpHHUra KMHEMaTHK TacBUp OwiaH udona xumum. YmoOy (QyHKIuUsS 3appadaHUHT
GbU3MK Ky3aTWIraH Tabcupiapu OwiaH OOFJIUK Tap3ja TacBUpIaHAAW, MOIAUN
Tap3/a 3ca AHUKJIaHMaIu.

Barapes ¢paoa moanacu (Batteries Active Material): batapesna nxo0wmii
IJIacCTUHANIApAa OJTHH-IMOKCH]l Ba CalOMil MjacTUHANapJa MeTal ryOka OJIoB
(comx) Oop OYynmO, cymbdaT KucIOoTacHM OWJIaH 3apsyiall Ba pas3psiaiiia
peaKkiusra Kupaim.

Barapess kyBBatm (Capacity, Battery): Tynuk 3apsmanran Oatapes
OeNnrmiaHraH TOK Ba BaKT OpalMFu]a KaHya 3JIeKTp sHepruscuHu (Ah) Oepurm
MYMKUHJIUTHHU KypcaTaau. KyBBatra ¢aos Mojjaa Ba3HM, 3UWIHK, TUIACTHHAIAp
COHM, YIm4amiiapu, HW3OJSIHUSA, DJIEKTPOJUT MUKIOpH, TeMmIeparypa Ba Oorika
OMUJLIIAP TAbCUP KHUIIAJIN.

Barapes ssiementn (Cell, Battery): barapesHuHr acocuil AIEKTPOXUMUK
TOK WIIIA0 YMKApYBUM KUCMHU. Y MHXKOOWH Ba canOuii miiacTUHAIap, dJIEKTPOJIHT,
M30JIATOpJIap Ba KopiycaaH uoopar. 12 V cBUHII-KUCIOT Oatapesiia 6 Ta SJeMEHT
oynasu.

Koppo3usi (Corrosion, Battery): Cyrok 2JI€KTpOJIAT TabCHPHUIA

MaTepUaTHUHT (MacajlaH, TeMHp) Oy3UJTUIIN Ba 3aHT a0 OVIuIm.

166



Barapes muxiau (Cycle, Battery): batapesina 6up paspsn Ba oup 3apsiia —
Oy Oup UK XUCOOIaHA M.

ABTOHOMMS KYyHiaapu (Days of Autonomy): PV Tuznmu Ky€u HypJaHAIIN
VK BaKT/a FOKHU TabMUHJIAK OJlaiuraH MakcuMal BakT. by 6arapes “doitnananui
KOOMIMATH Ba 10K YUyH Tanad stunagurad Kynnuk AC sueprusira 6ornmuk. OgaTaa
yil-oinap yuyH 3—5 KyH eTapiu 1e6 XxucoOiaaHaIu.

Paspsn (Discharging): batapes Tok 6epranaa pa3ps OYIsAITH.

Camapanopauk (Efficiency): Cucrtema KupWTraH sSHeprusira HucOaTaH
KaH4a DHEpPrusl YMKAPUITAHIUTUHUHT HuUcOatu. Dopmyna: camapajopiiuk =
YUKapWITaH KyBBaT / KUPUTHIITAH KyBBart.

Juexktpoaut (Electrolyte): CBunu-kucnora 0arapesicaa 3JIEKTPOJIUT — CYB
OunaH Cy3wiraH cyibdar kuciaota. Y TOK yTkazyBud Ba PbO,+Pb+2H,SO4—
2PbSO4+2H,0 peakmusich yuyyH cyB Ba cyib(aT TakIuM KWIyBYH MOJJIa
XHUCOOJIaHaIH.

JuemenT (Element, Battery): barapesiia wxo6uii Ba canOuil miacTuHazap
Ba M30JIITOpIapAaH uoopart urma OJIoK.

®dopmanam (Forming / Formation): barapes umia0d yukapuiiga OupuHYIH
MapTa 3apsiaHaau. by xkapa€na miactuHazapiard CBUHII OKCH ACTacu WKOOUi
IJIaCTUHAJIApAa CBUHI IMOKCH]I Ba cajOuiliapaa MeTaJll ryOKa CBUHIITa aillaHa lu.

Pamka (Grid, Battery): batapes niacTuHacMHM KyJu1a0-KyBBaTJIOBYM CBHUHII
KOTUIIMACH paMKacH Ba TOKHU YTKA3yBUYHM DJIEMEHT.

IOxopu kywinannmaa PV maccuBunm y3mm (High-Voltage PV Array
Disconnect, HVD): 3apsin kontpoiutepu PV MaccuBuHH OaTapesiaH y3aaura
HOMHUHAJ Ky4JIaHHII, OPTUKYA 3apsaaiaH xuMosuiam yuyH. Tannam Oarapest Typw,
XUMUSCH Ba XapopaTura OOFJIHK.

I'mppomerp (Hydrometer): DNEKTPONUTHUHT AHUK OFUPJIUTUHU YIIYAll
opKaJii OaTapest 3apsi/i X0JIATUHU aHUKJIaWIUTraH yCKyHa (KyBKYBYH TYpPH).

IOkinamanu Kaiita yiaam kywianumu (Load Reconnect Voltage, LRV):
3aps KOHTPOJUIEPH IOKHM OaTapesira KaTa yjJaiaurad HomuHai Kyuianuml. LVD

HU aitnpu6 yukapranga LVDH xocun O6ymanu.
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Oxknamanu cunoBaan yrkasruu (Load Tester): IOk kyitnb Gatapesnan
TOK OJaJM Ba KYUYJIAHUIIHMU YI4all opKad OaTapesHUHT HIUIall KOOWJIMATUHU
AHUKJIAW]IH.

Oxknama kywianumm (Load Voltage, V): Tusum Ba 3aps1 KOHTPOJUIEPH
UIUIaiurad HoMHUHan Oatapes Kyuwianumud. FOK KyBBaTH IOKOpPH TH3UMIIAp
KYIIMHYa IOKOPYU HOMHUHAJ Ky4YIaHHII Tajgad Kuiau.

Oknama kywianummman Hazopat Kuianm (Load Voltage Regulation):
FOK y4yH KywIaHMIIIHUA Ha30paT KWK 3apyp OYJIMIIN MyMKUH (pagno, UCTEBMOJI
anekTpoHukacu). batapes kyunanumm 14—>15 V raua y3rapuiu mymkus, Ba LVD
XUMOSICH FOKHH XUMOS KUJIaIu.

Ty6nan nact kywianumaa y3um (Low-Voltage Disconnect, LVD): 3apsn
KOHTpOJUIEpU IOKHU OarapesiiaH y3aJuraH HOMHUHAJ MacT Ky4IaHHWIl, OaTapesHu
OpTUK pa3psianad xuMost Kwiaad. LVD OarapesHuHr mnuiamm MyMKUH OYJraH
MaKcUMaJ pa3psj Aapa)kacuHu Ba (horganaHuIl KOOMIUATUHU OeNTUIai .

Ty6man nact kywianumaa y3um xucrepesucu (Low-Voltage Disconnect
Hysteresis, LVDH): LVD Ba rokHM KaiiTa yJam Ky9IaHUIIN OPACUIard KyJIaHHII
dapku. Xaronuk OWIaH TaHJIaHTaH OYJica, 0K Te3 YUMO-KYHMIMIu €KU y30K
BaKTHHYA uiiamaciauru MyMkuH. TYrpu LVDH 0Gartapes Ba ok xojaTura OOFJHUK.

Ouuk 3anxkup kywianuimm (Open Circuit Voltage, Battery): barapes Tok
O6epmaérranaa kv KaOynn KuiaMaETraniard Kywianuiil. TYIWK 3apsiijianrad CBUHII-
KHCJIoTa 0atapes saeMeHTH yuyH 2.11 V.

IJHr wkopu wkiaama Toku (Peak Load Current, A): 3apsn KoHTposuiepu
KHCKa MyaiaT (omatma OMp Heya CEKyHIJIaH KaM) JTaBOMHUJA WIJIadl OJaJuraH
Makcumain Tok. KOk kanuTiapu Ba pese TOK IOKJIaHUIIMHU OOIIKapa OJUIIN Kepak.

Bupunum 0atapes (Primary Battery): DnekTp 3HEprusiCiHU CakJiailin Ba
YUKapaau, aMMO KaiiTa 3apsiiiaHManu.

3apan/Paspsaa cypbatu (Rate of Charge/Discharge): batapes kyBBaTu
Awmmnepnapna 6aéH KWIuHAAW Ba BakKT (pakTtopura OYIuHAIM.

Ha3zopar rucrepesucu (Regulation Hysteresis, VRH): VR kyunaxuin

HyKTacu Ba PV MaccuB TOkM KaiiTa KyJUlaHAIuTaH KydJIaHUII opacumard ¢apk.
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Kuuuk 6yica, KOHTPOJ 3JEMEHT TYCcaT/laH XapakaT KWJIUIIN MyMKHH, KaTTa 0yJca,
IOK Y30K BakTra yunpwivian MyMkuH. VRH 3apsan camapagopiauru yuyH MyxXum
OMMUJI XHCOOIaHaIu.

Hazopar kyuwiannm nykracu (Regulation Set Point, VR):VR — 3apsin
KOHTPOJUICpU OaTapessHUHT SPUIITUIIIN MyMKHH OYJITaH MakCcuMaj KydjIaHUIH. by
HYKTaJa KOHTpoJuiep € OaTtapest 3apsIuHU TyXTaTaad € TOK MUKIOPUHHU Ha30paT
kuia Oomwadau. Tyrpu VR TtanmoBu Oartapess Typu, XMMHUSCH Ba HIUIAII
xapopatura OOFJIMK. VR KyuyJlaHUIIMHU Temrmeparypara MyBO(UKIAIITHPUIIL
KOHTpoJuIepa (MUKU €KY TAIKKA CEHCOpP) KYJUIAHUIITN MYyMKHH.

Nxxkunun Oarapess (Secondary Battery): DnekTp SHEpPrUsiCHHM CaKJIaid
OJIali Ba KaWTa 3apsAJJIaHUIIM MYyMKMH. TOK KapaMa-Kapiy MHyHaJIuIIa
YTKa3Wiaau.

N3oasTop (Separator): M>xoOuii Ba canOuii naacTUHaIap opacuia TOKHUHT
VTUIIMHU TAabMUHJIAWIUTaH TAaKCUMJIaruy.

Hykranu coznam (Set Point Adjustment): VR Ba VRH, mynunraek LVD
Ba LVDH Hykranapuau co3nam umMkoHusATIapu. Mexanusmnap DIP kamutnap,
JoKaMIiepiap €K MOTEHIIMOMETPIIap OPKaIu aMalira OLIUPUIIaIu.

Hykranap (Set Points): PV maccuBunm 3apsjiamn yayH Oartapes 3apsii
KOHTPOJUICPUHHUHT Ky4JIaHUIII HyKTaJdapH.

IIyur (y3um) (Shunt Interrupting): VR nykracura eru6, PV maccuBunu
KHMCKa 3aH)KHUpra yJiai opKajiu 6arapes 3apsauHu Tyrataau. by anroput™ “nynbcim
3apsa”’ 1ed XxaM aTajaau.

Ilynr (uu3ukiau) (Shunt Linear): barapesHu nouMuil KydJaHUIIIA
yuutaiian. Kontpos sneMmeHT Gatapes Owinad mapaiien yiaaHnrad Ba VR HyKkracura
eTHO TOKHH LIYHTIANAN, TUHEN ycyia KyWIaHUIIHNA JOUMUN caKiIaiiu.

AHuK orupauk (Specific Gravity): CylOKIMKHUHT CyBra HucOaTaH
3UWINTU. DJIEKTPOJUTHUHT aHUK OFUPJIUTY — YHUHT Ba3HUHUHT 1Ty Xa)XKMIarv T03a

CYB Ba3HHMTa HUCOATH.
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3apsan xoaartu (State of Charge, SOC): barapesina xo3upaa cakjiaHa€Tral
ANEKTP SHepruscuHUHT Gousu. TYynuk 3apsananrad Oartapesga 100%, spum
3apsinnaa 50%.

Temneparypara mociaamTupumr  (Temperature  Compensation):
barapesinap 25°Cnan rokopu Ba +5°C y3rapunuiapaa unuiaca 3apyp. Ongataa VR
HYKTacH TeMIlepaTypara MOCIaIITUPUIAAA. DHT SXIIH yCyl — OaTapessHUHT TallKu
CEHCOpH OMIIaH.

Temneparypa wmociaamTupuml  Kodppuuuentiaapu (Temperature
Compensation Coefficients): Kontpomrepnapma —3 MB/°C/sanementnan —5
MB/°C/anemenTraya, CBUHII-aHTUTUPU]T Ba CBUHII-KAJIBIMI OaTapesiapu yuyH —6
MB/°C/anement TaBcus stunaau. Cemn €nuk reixs Ba AGM Oatapesuiapu yuyH —6
MB/°C/anemenTnaH KYTIPOK KYJIIaHUIA K.

Virapysuan tok (Electricity AC): TOKHUHT HyHAINIIN JOMMUI y3rapuo
Typaau. AMepuKaaa KHYMK HACOCJIap y4UyH cTaHaapt Kyuinanum 115 Ba 230 V.

Amuep (Ampere, A, I): D1eKTpoH OKUMH €KUM TOKHUHT YIYOB OUPIIUTH.

. Doimiy tok (DC) — tok 6up iyHamuIa okaau
. V3rapysuan tok (AC) — ToK ifyHanumu y3rapau

Ammnep-coat (Ampere-Hour, Ah): PV snemenr €ku Oatapesgaru sHeprus
OKMMUHHU Yiryain oupauru. Amiep coaT = Tok (A) X BakT (coar). Macanan, 5 A Tok
ounan 20 coat 6atapess — 100 Ah.,

3anxup (Circuit): DIEKTp TOKM OKUM MyJIN.

. Enux 3amxup (Closed Circuit) — Tok iyau TmmK
. Ouuk 3amxup (Open Circuit) — TOK WYIH y3uiIran

Mapannen 3amkup (Circuit Parallel): Tox oxumm yuyyH Oup Hewa WYL
Macanan, ukku 12 V, 50 Ah 6atapest mapanien yjgaHrad — Kywianui 12 V, KyBsar
100 Ah,

Cepus 3anxup (Circuit Series): Tok yuyH dakar Oup iyn. MacanaH, UKKU

12 'V, 50 Ah Gartapes cepusina — kywianui 24 V, kyssat 50 Ah.
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Kongeptep (Converter): Tyrpunan-tyrpu Tok (DC) yuyH 3J€KTpOH
KypWwiMa, KYWIaHHUIIIHA KYTapuIll Ba TOKHU MyBOQUK paBullga KaMauTupuil (Eku
aKCUHYa) KUJIaau.

Kyaon (Coulomb): 3apsa, Q €éku q, kynonnapaa (C) ymuananu. 1 C = xyaa
kym anekTponnap (le = 1,6x107" C), mxobuit €ku canowuii.

Tok (Current): DieKTp TOKM OKHMH €EKH 3JIEKTPOHJIAPHUHT YTKa3yBUH
OVitiad xapakaTJaHHUII TE3JIUTU. AMIEpiIap/a yiIdaHaau.

. ®opmyna: I = dg/dt, spHu 1 ¢ 1aBOMUIA HyKTa OpKajld YTraH
3apsii MUKJIOPH.
. Mucomn: TOKHU CyB KyBYpH OpPKajdud CyB OKHMHIA YXIIATHIII

MYMKHH.

VirapyBuan tok (AC, Alternating Current): Muxknop Ba HyHamumm
naBpuii y3rapaauran Tok. batapes AC 6epmaiian.

Tyrpuaan-tyrpu 1ok (DC, Direct Current): ®dakar Oup HyHanumga
okaauran Tok. barapes DC OGepanu Ba yHHM paspsj Kapama-Kapiid HyHaIuIia
KalTa 3apsl KUWIUII JO3UM.

DC: PV nanennap Ba cakjami Oarapesiiapu Mnuiad 4YMKapajural TOK TYPH.
[Monspnuk monmwii (+ Ba —). PV Tr3umnapu Homunan kywianumm 12—-480 V.

Kywianum tymmmm (Drop, Voltage): Pesucrop €ku umnenanc 0yiinad
VII4aHTaH 3JIEKTP MOTSHITHAIH (papKu.

Camapanopauk (Efficiency): DnHeprusigan kanda doiganaHuin KyBBaTd
onMHTaHIUTUHUHT Qousu. Macanan, 60% camapanop 3J€KTp HACOC KUPUTHITAH
sHeprussHUHr 60%Hu uira (cyB Hacocnamira) aimantupaau, kKoiaranu 40%
UCCUKJIMUKKA aillaHau.

uaekTpoHBOJLT (Electron Volt, eV): Dueprus oupmuru: 1 eV =1,6-107"J.

Oueprus (Energy): Kyssat X BakT, Barr-coarna yiauanaau (Wh). 1,000 Wh
=1 kWh.

V3rapum (Variation): Tok x BakT = Ammep-coar (Ah). Macanan, 1,000 W
oup coatr = 1 kWh. Dueprus =V * Q.

3amuu (Ground): 3amKUpHUHT epra HUCOATaH MOTEHITUAIIH.
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HNuBeprep (Inverter): Tyrpunan-tyrpu Tokau (DC) y3rapysuan Tok (AC)ra
alJIaHTUPYBYM AJEKTPOH KypuiMma. Macanas, 12, 24 éku 48 V DC — 110 éxu 220
V AC.

Canomii (Negative): Dnektp nmoTeHIManu OENruc, MacaiaH, OaTapestHUHT
cayiOnii TEpMUHAIIH.

Om (Ohm): DnexTp KapIIWJIMKHYU yadail OupJiury.

OmM konynu (Ohm’s Law): V =1 x R, 4pHM KyWIaHUII = TOK X KapUIWJIHK.

Nxobuii (Positive): DnekTp noTeHIuamu OEITUCH, CAIOUMHUHT aKCHHYA,
MacajaH, OaTapessHUHT >KOOUI TepMUHAIIH.

KysBat (Power): Um Gaxapum tesnuru (J/s). KysBar = V x [, Bartaa
Vmaanaau. 1,000 W =1 kW.

daexktp Kapmmiauru (Resistance): TOKHUHT 3pKUH OKUIIHWIA KAPIIWIHK.
Owmnapaa ymuanaau. R = V/IL

Kucka 3an:xkup (Short Circuit): batapes €ku yCKyHaza TOKHUHT HUSTCHU3
nynaad ok, Kapmmnury Ky1a nmact Ba TOK Karra.

Tuzum wkm (System Load, kWh/d): PV Tusumura yianran ycKyHaJlapHU
UIUIATUII YUyH Kepakiau KyHiauk sHeprus. AC éxku DC sHeprust OYauim MyMKHH.

Tuzum roxkunu Hazopat Kuiauu (System Load Control): Tusum AC rokunu
ANIEKTP TapTHO/1a y3UIITHU HA30paT KWJIaaH, OfaTAa OaTapestHu XUMMOSI KUJTUII YUYH.
by komnonent VLVD, VLVR Ba VHVD yuyH co3nam HyKTajgapuHu Oenaruianiu.

Yu ¢azanu Tok (Three-Phase Power AC): Y4 cum opKaiau Taluiagurad
AC, xap KaHmall UKKH CMM KOMOWHamusAcH Oomkacura Hucoatan 120° onauH Exku
opkana OVymamu. KyBBaT eTkasuil IOMIIOK Ba caMapajiy, MOTOpPJIAp OCOHPOK
UIJIaNIN.

Tpancdopmarop (Transformer): KywrnanumnHu KyTapuil Ba TOKHHU
KamaiiTupuil yuyH 301ekTp Kypuiamacu (AC yuyHn). DC y4yH KOHBepTep KYpHIIaJIu.
MexaHuK MUCOJ: FUIIUPAKIAp €K PEMEHBIN FUIINPAK.

Jneprus tapmoru (Utility Grid): CaBno 35eKTp 3HEPrusiCHHH TapKaTHII

tuzumu. AKIlIga 60 Hz, EBpona 50 Hz.
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Kyunanum (Voltage): Dnexrp norenuuanu yiadosu. V = E/Q, macanan, cyB
KyBypHAaru 60cumra yXmaTuil MyMKHH.

Kywnanmm tymmmm (Voltage Drop): Cum Ba 3ekTp Kypuimanapu
KApUIWINTY Ty(aiiy o3ara Kelaauran KywiaHuin Wykotuiuimu. CuM IuaMmerpu,
TOK, Ky4JIaHHII Ba Y3YHJIUKKA OOFIIHK.

Homunan kyuynanum (Voltage Nominal): Tuzum KywiaHum auana3oHUHU
HoMJanl. Macanas, 12 V Homunan tuzuMm 11-15 V opacuaa nnuiaimm MyMKHH.

BarTt (Watt): Dnextp kyBBatu ymuoBu (J/s). Kyspat =VxI. 1,000 W=1 kW.

BarT-coat (Watt-Hour, Wh): Kyssar x Bakt. Macanan, 1 kWh = 1,000 Wh.

AOcooT xaBo maccacu (Absolute Air Mass, AMa): Ky3ra kypunaauran
Ky€ll HYpUHHUHI €pra €TUIIM Y4YyH aTMoc(epa OpKalIh YTraH Wyd y3yHJIMTHHU
tacBupnaiau. banananuk Ba Oocumra MociamTupuiragia abcomor €ku dbocumra
TYFpUJIaHTaH 1e0 aTanajay.

Kynnuk (muk) kyém coaryapu (Daily Peak Sun-Hours): Kynmik ky€m
paauanusacuHu Xxucoonamaa Kymnanuwiaa. KWh/m? kyunuk paguanus 1,000 W/m?
ra OYJIMHraHja coarjapaa OJIHHA/IH.

Kynmuk kyém paagmanusicu (Daily Solar Insolation, kWh/m?): PV
MAacCHBHU MaHEUIAPU MaWIOHWJA KyHJIUMK YMYMHUH Ky€ml paauauusacu. Tyrpuaas-
TYFpU yiIyaHaau €Ku reorpa@uk MabIyMoTIapra acocaH Xuco0aHau.

MaccuB maiinonuaarn paauamusi (Plane-of-Array Irradiance, Ipoa,
W/m?): PV MaccuBy MaliJOHUAArHd yMyMHUiA KyEI paranuscy, TAPOHOMETp OusIaH
y4aHaau.

Kyém mypununr tymumu oypum (Solar Angle of Incidence, AOI):
Kyémman kema€tran Hyp Ba PV MaccuBM MaloHHMra HEpPHIEHIMUKYJSP YU3UK
opacuaaru Oypu.

Cranpapr xuco0or mapru (Standard Reporting Condition, SRC/STC):
PV unnycrpusicuaa PV Monyis KyBBaTH peUTUHIJIANIAA KYJUIAHWIAAUTAH CTAaHAAPT

maptu: 1,000 W/m? paguamus, 25°C PV snement xapopatu, Ba AM=1.5 criekTp.
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Kyém cyB HacocmHM KyBBaTJIaHTHPYBYHM Hacoc (Solar Water-Pumping
Booster Pump): CyB nuHHsSCHHHA OOCHMHHM OIIMPHIN KM OMOOpIaH CyB OJHO
HACOCJIAII YYyH KYJUTAHUJIAAUTaH HacoC.

Bypruaamuiu kyayk (Borehole/Tube Well): AKIlInan tamkapu Oypruian
KYIYKH.

Cum OupuxkTupumm (Cable Splice): Dnektp xabenuHuHr ysummu. Cys
YTMalauran u3oJsuus OuiaH XMMOSTIAaHUIIIN MYMKUH.

Kyayk kyoypu (Casing, Well): byprunampgan kelnH KyAayKKa IOUMHUUA
YpHaTUIIAIUTaH TUIACTUK €K MeTaill TpyOa. Muku auametpura kapad OenruiaHaiu.

Hentpudyra nacoc (Centrifugal Pump): CyBuu aitniantupu6d, MapkasjaaH
KOUHII Ky4d OPKaJu YUKAPYyBUM HACOC.

Texkmmpys kiaamanm (Check Valve): CyBuu dakar Oup iyHanuiga
OKHIIIMTa pyxcat Oepaiu.

Ka3u6 o Ba TyxTtaTuim 6ocumu (Cut-in Pressure / Cut-out Pressure):
ABTOMAaT HAcOC TU3MMHU HACOCHM KAUOH HINra TYIIUPUIIMA Ba TYXTATULIUHU
OeNruiIanam.

DC motop (Brushless): 3amoHaBuii 1OKOpYU TEXHOJOTHUSUIM CyB HAcOCIapu
yuyH. TOKHM aHUK Y3rapTUPHUILI OPKaJIu MOTOP alJIaHA]IH.

DC mortop (Brush Type): AnvanaBuit DC motop, yrimepon mérkanapu
TOKHM alJlaHyBUM KHUCMHTIa y3araaud. AcocaH Ky€ll Hacociapy Ba KHUYHMK CYB
Hacocnapuaa Kymnanuinanu. [l[érkanmap wunuia®d 4YWKWUIIAA SCKUpAaHU, AaBpU
AIMAIITUPHUII Tajlad dTUIIATH.

DC motop (Permanent Magnet): bapua DC Ky€m Hacocmapu Typau
Bepcusiga wmyHAaH Qoigananaau. KyBBar kam OViraHga MOTOp TE3JIMTH XaM

KaMmasii, MOTOpra 3apap KeJITUpManIu.
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